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Introduccion

La Alcaldia Mayor de Bogota es la orientadora y coordinado-
ra de las politicas, planes y programas, de conformidad con
lo establecido en el Acuerdo 645 de 2016 por el cual se adop-
té el Plan de Desarrollo Econdmico, Social, Ambiental y de
Obras Publicas para Bogotad D.C. 2016-2020 «Bogota Mejor
Para Todos», que especificamente define en su eje transver-
sal dos, el desarrollo econdmico basado en el conocimiento,
en donde se promueve el despliegue de infraestructura TIC
(tecnologias de la informacion y comunicacion) para una ma-
sificacion de la conectividad en la prestacion de servicios de
telefonia movil bajo criterios sociales, técnicos y urbanisti-
cos, de manera ordenada y armonizada con las politicas vy
directrices del Gobierno Nacional, mediante los lineamientos
dados para la formulacion del Decreto 397 de 2017, con la
promocion del acceso y uso de la telefonia maovil y tecnolo-
gias de la informacion.

Es por esto que, dentro de las acciones adoptadas por el
Distrito Capital, se realizd la revision de las actuales barre-
ras que dificultan el despliegue eficiente de la infraestructura
TIC y los cambios tecnoldgicos en la materia, con el fin de
promover mediante nueva normatividad una adecuada pres-
tacion del servicio y la masificacion de la conectividad para
la telefonia movil.

Bajo estas premisas se adoptd en agosto de 2017, el Decreto
397 de 2017, Por el cual se establecen los procedimientos,
las normas urbanisticas, arquitectonicas y técnicas para la
localizacién e instalacion de estaciones radioeléctricas uti-
lizadas en la prestacion de los servicios publicos de TIC en
Bogota D.C., y se dictan otras disposiciones, el cual incorpo-
ré el manual de mimetizacion y camuflaje de las estaciones
radioeléctricas para Bogota D.C, como un insumo técnico
para los operadores y/o proveedores de infraestructura, que
define los lineamientos y directrices necesarios para guiar y



orientar el proceso metodoldgico para la mimetizacion
y camuflaje de estaciones radioeléctricas en el Distrito
Capital.

De acuerdo con lo anterior y entendiendo que
cada estacion radioeléctrica requiere de un estudio
técnico particular para cada proyecto, se presenta
este manual, que servird como punto de inicio en la
adopcidén de alternativas que permitan implementar
este tipo de proyectos y la aplicacion de soluciones en
la busqueda de las mejores practicas en la mimetizacion
y camuflaje de estaciones radioeléctricas en Bogota D.C.



Manual de mimetizaciéon y camutlaje
de las estaciones radioeléctricas
para el Distrito Capital

(Adoptado mediante Decreto 397 de 2017 de la Alcaldia Mayor de Bogota)

La Administraciéon Distrital implementa normativas que desarrollan la evaluacion del
impacto visual para la instalacion de infraestructura, con el propdsito de lograr la am-
pliaciéon de la cobertura y la prestacion de nuevos servicios de comunicaciones, a partir
de la presentacion de parametros que concilien estos objetivos con el desarrollo de un
entorno urbano de calidad para el ciudadano.

En tal virtud se presenta el siguiente manual, que contiene los lineamientos y recomen-
daciones para el tratamiento adecuado de mimetizaciéon y camuflaje de infraestructuras
de radiocomunicacion para el Distrito Capital, las cuales deberdn operar bajo condicio-
nes y parametros que permitan acoger este tipo de estructuras conforme con criterios
sociales, técnicos, urbanisticos y arquitectdénicos, de tal forma que se garantice un
despliegue ordenado, sin que se conviertan en elementos que rompan con esguemas
armonicos existentes en la planificacion de la ciudad.



1. Antecedentes

Las sociedades actuales se ven determinadas por su nivel de
avance y bienestar debido a la capacidad que tienen para
acceder y hacer uso de la informacion y las comunicaciones.
Este hecho supone fundamentar el desarrollo social tanto del
conjunto como del individuo en un bien intangible, lo que
provoca una modificacion de la definicion del motor de desa-
rrollo de una sociedad. Se genera asi una riqgueza mediante el
desarrollo, difusion y uso del conocimiento como un elemen-
to esencial de la economia moderna.

Es compromiso de la Nacidn asegurar la prestacion continua,
oportuna y de calidad de los servicios publicos de comu-
nicaciones, de tal manera que es fundamental velar por el
despliegue de la infraestructura de redes de telecomunica-
ciones en las entidades territoriales e incentivar el desarrollo
tendiente a garantizar el acceso y uso de las tecnologias de
la informacion vy las comunicaciones (TIC) por parte de la
poblacidn, las empresas vy las entidades publicas, en concor-
dancia con el Plan Nacional de Desarrollo.

Para tal efecto, dichas autoridades incentivaran el desarro-
llo de la infraestructura, los contenidos vy las aplicaciones, asi
como el uso masivo de terminales y equipos gue permitan
realmente el acceso a las aplicaciones tecnoldgicas que be-
neficien a los ciudadanos, en especial a los vulnerables, vy a
las zonas marginadas del pais, de conformidad con la Ley
1341 de 2009.

De acuerdo con la Resolucion 02306 de 2015 de la Unidad
Administrativa Especial de la Aeronautica Civil, “Por medio
de la cual se reglamenta la mimetizacion y camuflaje de to-
rres o infraestructura de telecomunicaciones en la ciudad de
Bogotd D.C.”, cuya funcion es armonizar las disposiciones
de la Organizacién de Aviacion Civil Internacional con las de
los Reglamentos Aeronduticos Colombianos, se garantiza lo
relativo a los niveles de seguridad de operacion de los aerd-
dromos en el Distrito Capital.



Conforme con lo dispuesto en el arti-
culo tercero del Acuerdo Distrital 339
de 2008, modificado por el articulo 108
del Acuerdo 645 de 2016, e igualmen-
te en cumplimiento de lo previsto en la
Ley 1341 de 2009 vy la Ley 1753 de 2015,
con el objetivo de garantizar el derecho
de los ciudadanos al acceso vy el uso de
las tecnologias de la informacion vy las
comunicaciones y a la prestacion de los
servicios publicos de las TIC, asi como
la masificacion de la conectividad en el
Distrito Capital para la prestacion de
servicios fijos, moviles, audiovisuales;
criterios sociales, técnicos, urbanisti-
Ccos y arquitectonicos que garanticen un
despliegue ordenado de la misma, se
tendra en cuenta una reglamentacion
que posibilite la adecuada regulacion e
implantaciéon de estaciones radioeléc-
tricas para el despliegue de servicios
inaldmbricos de telecomunicaciones fijas
y moviles, el entorno de las antenas y los
elementos radiantes necesarios para las
telecomunicaciones vy la infraestructura
de soporte correspondiente.

En cumplimiento de las normas vigentes
se requiere la adopcion de un manual ac-
tualizado de mimetizacién y camuflaje de
estaciones radioeléctricas, el cual informe
a la comunidad en general de los con-
ceptos, lineamientos y recomendaciones
necesarios para dar cumplimiento a las
normas vigentes que armonizan las dis-
posiciones relacionadas con la regulacion
del despliegue de la infraestructura, con
prioridad de los requerimientos de orden
técnico, urbanistico vy juridico, estableci-
das para el proceso de la instalacion de
una estacion radioeléctrica, con estricto
cumplimiento para los proveedores de
redes y servicios de telecomunicaciones
vy los proveedores de infraestructura de
telecomunicaciones.

El manual de mimetizacion y camufla-
je de las estaciones radioeléctricas para
el Distrito Capital, es una guia necesaria
para ofrecer condiciones adecuadas para
el despliegue de las redes que permitan

la prestacion de servicios publicos de las
TIC, a las personas juridicas o naturales
qgue requieran realizar instalaciones de
estructuras para el montaje de equipos
de telecomunicacion localizados en la
zona urbana, de expansion y rural, inclu-
yendo la zona declarada reserva forestal
en el Distrito Capital. Esto de acuerdo
con las disposiciones establecidas en el
articulo 225 del Decreto 190 de 2004, “la
Administracion Distrital reglamentara la
localizacion, las alturas maximas, los aisla-
mientos y la mimetizacion y camuflaje de
las instalaciones técnicas especiales”. En
consecuencia, la Administracion Distrital
ejercera el control sobre el cumplimiento
de la reglamentaciéon de mimetizacion en
las zonas que la Aeronautica Civil defina
como areas susceptibles de mimetizar.

Por consiguiente, se espera que este
manual sirva de guia para la adecuada
mimetizacion y camuflaje de las solici-
tudes de estudio para la expedicion de
permisos en la instalacion de estacio-
nes radioeléctricas que se vayan a iniciar
por parte de los proveedores de redes
y servicios de telecomunicaciones y los
proveedores de infraestructura de tele-
comunicaciones, y gue se ubiguen den-
tro del perimetro urbano, de expansion
y zonas rurales del Distrito Capital, de
acuerdo con los criterios técnicos, urba-
nisticos, arquitectonicos y sociales esta-
blecidos en la normatividad vigente.

1.1. Propésitos del manual de
mimetizaje y camuflaje de las
estaciones radioeléctricas para
el Distrito Capital

Dando cumplimiento a la normatividad
vigente para la instalacion de estaciones
radioeléctricas de telecomunicaciones, in-
cluyendo su infraestructura de soporte, el
presente documento tiene como propod-
sito dar directrices para la mimetizacion
y camuflaje de estaciones radioeléctricas
localizadas en espacio publico, bienes de




uso publico, bienes afectos al uso publico
y bienes fiscales.

Esasi,como los procesos de mimetizacion
y camuflaje de las estaciones radioeléc-
tricas deben producirse bajo condiciones
y medidas regularizadas que permitan
adoptar este tipo de infraestructuras, los
aspectos acordes con su entorno sin que
se conviertan en elementos agresivos o
gue rompan con patrones armonicos de
la ciudad y su entorno especifico. Para lo
cual se estructura el presente documento
en ocho capitulos, de la siguiente manera:

Capitulo 1. Introduccidn y generalidades.

Capitulo 2. Marco normativo
de la Aerondutica Civil.

Capitulo 3. Procedimiento para una ade-
cuada mimetizacidon y camuflaje.

Capitulo 4. Zonas de mimetizacion
de las estaciones radioeléctricas en el
Distrito Capital.

Capitulo 5. Principios de comparticion
de infraestructura.

Capitulo 6. Tipos de infraestructura de
soporte.

Capitulo 7. Soluciones y recomenda-
ciones de mimetizacion y camuflaje en
estaciones radioeléctricas.

Capitulo 8. Matrices de evaluacion de im-
pacto visual en procesos de mimetizaciéon
y camuflaje de estaciones radioeléctricas.

1.2. Objetivos

El presente manual de mimetizacion y ca-
muflaje de las estaciones radioeléctricas
para el Distrito Capital, busca orientar y
facilitar a las empresas proveedoras de re-
des y servicios de telecomunicaciones vy a
los proveedores de infraestructura de tele-
comunicaciones, sobre la importancia del
emplazamiento de la infraestructura exis-
tente o futura en relacién con la armonia
con el entorno urbano, ambiental, arqui-
tectonico, social y demas caracteristicas

fisicas del lugar donde se ubicara, pro-
moviendo la eficiencia y cobertura del
servicio de telecomunicaciones dentro
del perimetro de la ciudad.

Igualmente tiene como objetivo facilitar
el despliegue efectivo de las redes, con
el interés de la comunidad de proteger el
caracter visual de las areas locales, me-
diante la utilizacion de un conjunto de
medidas y politicas de planeacion, con
la intencion de proporcionar una orien-
tacion clara en lo concerniente al disefio
de la mimetizacion y camuflaje para las
infraestructuras de telecomunicaciones.

Los objetivos formulados para el presen-
te manual son los siguientes:

* Revisar contenidos normativos referentes a la
implementacion, mimetizacién y camuflaje de es-
taciones radioeléctricas de telecomunicaciones.

* Facilitar la provisiéon de infraestructura de te-
lecomunicaciones de manera eficiente y am-
bientalmente responsable para satisfacer las
necesidades de la comunidad.

* Proporcionar lineamientos orientados a pro-
veer soluciones de mimetizacién y camu-
flaje adecuados para el entorno, el impacto
medioambiental, cultural, visual y social de la
infraestructura de telecomunicaciones.

* Asegurar que la infraestructura de telecomu-
nicaciones incluya en los procesos de planifi-
cacién la mimetizaciéon y camuflaje como una
disposicion esencial para la mitigacién de im-
pactos visuales.

* Dar lineamientos y recomendaciones sobre so-
luciones de mimetizacién y camuflaje para las
estaciones radioeléctricas de telecomunicacio-
nes localizadas en bienes privados, bienes de
uso publico, bienes afectos al uso y en el espa-
cio publico del Distrito Capital.

1.3. Ambito de aplicaciéon

Los criterios y recomendaciones del pre-
sente documento son aplicables para la
instalacion de estaciones radioeléctricas
en predios de propiedad publica o pri-
vada, asi como en el espacio publico de
todo el territorio del Distrito Capital.

:



1.4. Glosario

Para brindar una mayor claridad en el uso
de términos vy siglas, se establecen a con-
tinuacion las siguientes definiciones para
la correcta interpretacion del presente
manual.

1.4.1. Generales

Aeropuerto: todo aerddromo especial-
mente equipado y usado regularmente
para pasajeros o transporte de carga y
que, a juicio de la Unidad Administrativa
Especial de Aerondutica Civil (Uaeac),
posea instalaciones y servicios de infraes-
tructura aeronautica suficientes para ser
operados por la aviacion civil.

ANE: Agencia Nacional del Espectro.

Antena: dispositivo que sirve como un
transductor entre una onda guiada (por
ejemplo, un cable coaxial) y una onda de
espacio libre, o viceversa. Puede ser uti-
lizado para emitir o recibir una sefal de
radio.

Balizas: objetos utilizados para sefalar
obstaculos o comunicar informacion ae-
ronautica. Se exceptuan los indicadores
de direccion de aterrizaje, de direccion
del viento y las banderas.

Camuflaje: propiedad de un objeto para
disimular su presencia dandole el aspecto
de otra.

CRC: Comision de Regulacion de
Comunicaciones.

Estructuras de soporte de redes de te-
lecomunicaciones: son todos aquellos
elementos que, desde el terreno, sobre
una edificacion o sobre elementos del
mobiliario urbano, son instalados con el
fin de soportar una estacion radioeléctri-
ca, sus equipos y elementos auxiliares y
en general equipos de telecomunicacio-
nes. Para efectos del presente manual se
podra usar simplemente el término “es-
tructura de soporte” o “infraestructura de
soporte” con igual alcance.

Estacion radioeléctrica: son los elemen-
tos fisicos que soportan y sostienen las
redes de telecomunicaciones inalambri-
cas. Se componen de equipos transmiso-
res o receptores de telecomunicaciones
propiamente dichos, elementos radiantes
como antenas, otros equipos de soporte
incluyendo los de soporte de energia vy
climatico y estructuras de soporte como
torres, mastiles, azoteas, necesarios para
la prestacion del servicio o actividad de
telecomunicaciones.

Espacio publico: es el conjunto de inmue-
bles publicos y los elementos arquitec-
tonicos y naturales de los inmuebles
privados destinados por naturaleza, usos
o afectacion, a la satisfaccion de necesi-
dades urbanas colectivas que trascienden
los Iimites de los intereses individuales de
todas las personas en el Distrito Capital
de Bogota. En concordancia con los arti-
culos 63y 72 de la Constitucion Politica,
estan destinados al uso y goce de todos
los habitantes, son inalienables, impres-
criptibles e inembargables.

Factibilidad: etapa de revision de compo-
nentes urbanisticos, técnicos vy juridicos
cuyo resultado es el concepto de viabi-
lidad para la instalacion de la estacion
radioeléctrica. Esta etapa es previa vy
obligatoria para la expedicion del acto
administrativo gue apruebe o niegue el
permiso para la instalaciéon de la estacion
radioeléctrica.

Helipuerto: lugar especialmente destina-
do, preparado y autorizado para el aterri-
zaje y decolaje de helicopteros.

Mastil: elemento cilindrico alargado, ca-
paz de soportar una estacion radioeléc-
trica de telecomunicaciones o el conjunto
de las mismas.

Microceldas (microcélulas): celdas (célu-
las) con emplazamientos de estacion
radioeléctrica de telecomunicaciones a
poca altura, sobre todo en zonas urba-
nas, con un radio de celda (célula) carac-
teristico de hasta 1 km.




Mimetizaciéon: propiedad de ocultar o
disimular un objeto asemejandose en for-
ma, color y textura al contexto o con el
medio que le rodea.

Ondas radioeléctricas u ondas hertzianas:
ondas electromagnéticas cuya frecuencia
se fija convencionalmente por debajo de
3000 GHz. Se propagan por el espacio
sin guia artificial.

Proveedor(es) de redes y servicios de te-
lecomunicaciones: persona juridica res-
ponsable de la operacion de redes y de
la provision de servicios de telecomuni-
caciones a terceros. Para efectos del pre-
sente manual se entienden incluidos los
operadores del servicio de television y de
radiodifusion sonora.

Proveedor(es) de infraestructura de teleco-
municaciones: personajuridicaresponsable
de la instalacion de infraestructura soporte
para redes de telecomunicaciones.

Permiso de instalacién: acto administrati-
vo expedido por la Secretaria Distrital de
Planeacion por el cual se da la aproba-
cion o negacion para la instalacion de la
estacion radioeléctrica.

Punto fijo: corresponde al modulo, confor-
mado por la caja de ascensores, escaleras,
cuarto de basuras vy, adicionalmente, el hall
de circulacion comudn gue no exceda en
mas de una vez el area correspondiente
a los ascensores y escaleras en cada piso.

RAC: Reglamentos Aeronauticos de Colombia.

Radiocomunicacion: toda telecomunica-
cion transmitida por ondas radioeléctricas.

Radomo: recubrimiento de una ante-
na. Utilizado con el fin de protegerla sin
que ello afecte a sus propiedades elec-
tromagnéticas, siendo transparente a las
ondas de radio.

Servicio de radiocomunicacién: servicio
gue implica la transmision, la emisién o la
recepcion de ondas radioeléctricas para
fines especificos de telecomunicacion.

Telecomunicacioén: toda transmision, emi-
sidén o recepcion de signos, sefales, escri-
tos, imagenes, sonidos o informaciones de
cualquier naturaleza por hilo, radioelec-
tricidad, medios dpticos u otros sistemas
electromagnéticos.

TIC: tecnologias de la informacion vy las
comunicaciones.

Torre autosoportada o piramidal: estructura
portante realizada con piezas independientes,
debidamente ensambladas conformando
una reticula, autoportante y sin presencia
de tensores, riostras ni otros elementos
complementarios para su equilibrio estruc-
tural; requiere de cimentacion profunda
para soportar el peso de la torre y mante-
nerla erguida.

Torre riendada o arriostrada: estructura
sustentante realizada con piezas inde-
pendientes debidamente ensambladas,
conformando una reticula y que necesita
de tensores para su equilibrio estructural.

Transmisor: dispositivo electronico que
permite generar el campo electromagné-
tico de radiofrecuencia para el proposito
de la telecomunicacion. La salida del trans-
misor se conecta a través de una linea de
alimentacioén a la estacion radioeléctrica de
telecomunicaciones de transmision, la cual
es la fuente real de la radiacion electromag-
nética intencional.

Uaeac: Unidad Administrativa Especial
de Aeronautica Civil.

Ubicacién de la estacion: sitio microloca-
lizado segun coordenadas geograficas vy
direccion exacta de la infraestructura de
telecomunicaciones.
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1.4.2. Especificos

Sistema de cableado: el cableado gue viene de la antena
hacia los equipos puede tener varias presentaciones, entre
otras, en tuberia de pvc, 0 con amarres, el ingreso del cable
al cuarto de equipos dependerd de las condiciones del si-
tio y lo definird el instalador, dentro del cuarto de equipos,
puede instalarse sobre bandejas, rejillas (forma de escalera
horizontal) que los gufan hasta el rack de equipos.

\

Subsuelo: parte profunda del terreno a la que no llegan
los aprovechamientos superficiales de los predios y que se
consideran de dominio publico.

\

Sistemas satelitales: este tipo de sistemas se han desa-
rrollado entre otras en las bandas C, K, Ka, Ku, las cuales
proporcionan la posibilidad de tener enlaces multicanales
con diversos anchos de banda, condicion que permite la
transmision de datos, voz video por el mismo canal. Los
sistemas satelitales permiten comunicaciones a largas
distancias, obviando los accidentes geograficos, que son
dificiles de manejar en otro tipo de sistemas.

\

Telecomunicaciones: toda transmision, emision o recepcidon
de signos, sefales, imagenes, sonidos o cualquier tipo de
informacion por medio de sistemas electromagnéticos.

\



Torre arriostrada: estructura sustentante realizada con pie-
zas independientes debidamente ensambladas, conformando
una reticula y que necesita de tensores para su equilibrio
estructural.

T e

\

Estudios de analisis de contexto: se refiere al estudio que
debe presentar el operador para la aprobacion de la propues-
ta de mimetizaciéon del sistema de antena. Los requerimientos
de presentacion de dicho estudio hacen parte del informe final
del manual de mimetizacion.

\/

Instalaciones Técnicas Especiales (ITE): se refiere a todas las
instalaciones conformadas por cerramientos, cuarto de equi-
pos, generados, aire acondicionado, cuarto del tanque de
combustible, subestacidon de energia, caseta de vigilancia, en-
tre otros (cuando se requiere), y al sistema de antena.

\

Mimesis: en el arte es entendida como copia de la naturaleza,
y es representado por la totalidad de la naturaleza exterior ar-
tificializada a naturalizada. Figura retdrica que consiste en la
imitacion de gestos y ademanes de una persona.

\/

Mimetizacion: se define como la forma de ocultar o disimular
un objeto, asemejandose, en forma, color y textura, al contexto
o con el medio que lo rodea.

\J
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Monopolo: se refiere al tipo de estructura sustentante consti-
tuida por un Unico poste, no calado y con continuidad visual,
auto portante y sin presencia de tensores, riostras ni otros ele-
mentos complementarios para su equilibrio estructural.

v

Radioaficionados: comunicaciones privadas de radio de largo
alcance, concebidas para apoyo ciudadano.

\

Sistema de antena: se refiere a la estructura de elevacion o
soporte de las antenas como torres, mastiles 0 monopolo vy las
antenas que sostiene.

\

Torre de Telecomunicaciones: es considerada como un equi-
pamiento concebido con un concepto arguitectdnico que
contiene varias antenas para recibir, transmitir television, AM/
FM radio, digital, microwave, celular, o alguna otra forma de
comunicacion electronica. La estructura o construccion utiliza-
da principalmente como una estructura soporte de antenas de
telecomunicacion que incluye varios operadores y tiene alturas
requeridas para compartir infraestructura, parten de un disefio
arquitectonico representando un hito para el sector. Se locali-
zan en tele parques o espacios publicos de gran escala.

\



1.5. Aspectos relevantes generales para la
mimetizacion y camuflaje de estaciones
radioeléctricas

Las estaciones radioeléctricas estan constituidas por
uNo 0 Mas transmisores o receptores o su combinacion,
incluyendo las instalaciones accesorias, necesarias para
asegurar un servicio de radiocomunicacién. Las ins-
talaciones accesorias incluyen, entre otros, elementos
radiantes como antenas, estructuras de soporte como
torres, mastiles, plataformas, pararrayos, equipos de
soporte de energia y equipos de acondicionamiento
ambiental necesarios para la prestacion del servicio o la
actividad de telecomunicaciones.

Figura 1.1. Componentes de una estacion radioeléctrica

Pararrayos
Y Antenas
e
L
| AR
d ok
A
,!' '! Cable Coaxial
|
o
Torre
b
‘._d Cuarto de Equipos

v

-
=

Los sistemas de mimetizacion y camuflaje de estacio-
nes radioeléctricas deben tener en cuenta las siguientes
consideraciones para el cumplimiento de su objetivo:

* Aplicar iguales principios para la integracion de estaciones ra-
dioeléctricas en el entorno donde van a ser instaladas.

* Garantizar el cumplimiento de la normatividad vigente aplicable al
despliegue de estaciones radioeléctricas.

(T. electrén, B de baterias,
E Trasmision, E Refrigeracion)



¢ Minimizar el impacto visual de la estacién ra-
dioeléctrica en el entorno urbano.

* Garantizar la seguridad de la aeronavegacion en
el espacio aéreo.

¢ Utilizar materiales que garanticen el adecuado
paso de las emisiones radioeléctricas.

* Permitir la facil implementacién e instalacion.

* Garantizar el mantenimiento de la infraestruc-
tura dispuesta para la mimetizacién y camuflaje
de las estaciones radioeléctricas y permitir el
mantenimiento de la estacién radioeléctrica
correspondiente.

* Propender por la implementacién de elemen-
tos de minimo impacto visual conservando las
caracteristicas del entorno actual.

¢ Estudiar de manera particular cada proyecto y
proponer la solucién de mimetizacién mas ade-
cuada y eficiente dentro del contexto urbano o
rural en donde se encuentre localizada la esta-
cién radioeléctrica.

1.5.1.

El disefio de mimetizacion y camuflaje de-
bera asegurar los siguientes lineamientos:

Diseno

* La estabilidad de la estructura.

* Adecuado uso de los colores, de ser el caso,
y seglin la normativa de los Reglamentos
Aeronauticos de Colombia (RAC).

* Integraciéon de la estacién radioeléctrica con el
entorno.

* Minimo impacto visual de los elementos de la
estacion radioeléctrica.

* Presentar la mimetizacién para todos los ele-
mentos de la estacién radioeléctrica en los
casos que implique desarrollar la mimetizacién
de acuerdo con la normatividad vigente.

* Que la funcién de los elementos de mimetiza-
cién sea destinada Gnicamente para este fin.

* En el espacio publico propender por la utiliza-
cién de equipos de mayor avance tecnolégico y
formatos con dimensiones reducidas que mini-
micen el impacto visual.

1.5.2. Analisis de contexto

El anadlisis de contexto corresponde a
una sintesis del sector que se realiza de

forma clara y concisa. Se presentan los
principales elementos del entorno que
determinan las caracteristicas naturales
y artificiales con el contexto inmediato
donde se emplazan y simulan las estrate-
gias de mimetizacién. Deberd presentar-
se, como contenido minimo, la siguiente
informacion:

* Descripcién del entorno que incluya como mi-
nimo el uso del suelo, edificaciones existentes
(alturas, materiales predominantes en las cons-
trucciones), tipos de vias (perfil vial), espacio
publico (parques, plazas, alamedas).

* Propuesta de mimetizacion y camuflaje que
incluya una descripciéon de los elementos
propuestos en la instalacién de una estacién ra-
dioeléctrica, los cuales deben coincidir con los
planos arquitecténicos (planta, cortes, fachada
y detalles constructivos) y estudios técnicos;
estos deben estar definidos de forma coinci-
dente en una simulacién grafica a partir de la
foto real de terreno, que mida el impacto visual
Yy su mitigacion.

* Los estudios segln sea el caso deberan ser
avalados por un profesional en ingenieria
electrénica o de telecomunicaciones, por un
profesional de arquitectura y por un profesional
de ingenieria civil, todos ellos deben contar con
tarjeta profesional vigente y responsabilizarse
de lo manifestado en los estudios, eximiendo al
Distrito Capital frente a cualquier responsabili-
dad relacionada con su propuesta.

1.5.3. Materiales

Se deberan utilizar materiales que ga-
ranticen la adecuada mimetizacién de la
estructura y la conservacion en el tiempo
de sus caracteristicas fisicas y de estabi-
lidad. Estos deberan permitir la correcta
transmisién y recepcion de las sefales
radioeléctricas; para el efecto se podran
utilizar elementos como:

a. PVC espumado.

b. Poliéster reforzado de fibra de vidrio
(PRFV).

c. Uretano y polietileno.

d. Teflén y polimeros en general.




e. Policarbonatos.
f.  Alucobond.

Los materiales que se utilicen en el proceso de mimeti-
zacion y camuflaje deben ser de tipologia especial, que
puedan resistir el régimen de vientos presentes en el
area de instalacion y los rayos UV.

Entodo caso deberd incorporarse en los disefios adecua-
dos margenes de seguridad para certificar la integridad
de la instalaciéon, donde se evite el desprendimiento o la
calda de elementos que la constituyan, asi como impedir
la contaminacion del medio ambiente por desprendi-
miento de elementos gquimicos producto del deterioro
de los materiales expuestos a los factores climaticos
presentes.

A continuacion, se exponen algunos ejemplos de texturas
y acabados usados comunmente para los sistemas de ca-
muflaje y mimetizacion de torres o infraestructuras de
telecomunicaciones que emulan construcciones.

1.5.4. Texturas

Este tipo de acabados o texturas son utilizados principal- 19
mente en las mimetizaciones tipo chimenea rectangular,
chimenea cilindrica o soluciones integradas a la fachada.

También se pueden emplear en otro tipo de estructu-

ras, siempre y cuando sea apropiado para el contexto a

localizar.

Figura 1.2. Texturas posibles a usar en una mimetizacion
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1.5.5. Acabados

Uno de los elementos a tener en cuenta dentro del pro-
ceso de mimetizacion y camuflaje de los componentes
de estaciones radioeléctricas es la pintura.

Los acabados en pintura para procesos de mimetizacion
deben ofrecer varios aspectos finales, segun sea el con-
texto donde se piensa adelantar dicho procedimiento o
de acuerdo con los colores de pintura establecidos por
los RAC.

La pintura gue se aplique como acabado debe garanti-
zar la resistencia a las siguientes condiciones:

¢ Cambios fuertes de temperatura.
¢ Alta humedad.
* Radiacién solar.

* Vientos.
* Particulas contaminantes en el ambiente y todos aquellos fenéme-
nos que puedan generar corrosion o deterioro de las estructuras.

En cuanto a los colores a utilizar, deberd propenderse
por aguellos que mejor cumplan con el objetivo de ca-
muflaje con el entorno, salvo lo dispuesto en materia de
codigo de colores de las estructuras en altura, de confor-
midad con los Reglamentos Aeronauticos de Colombia.

A continuacion, se exponen algunos colores utilizados
para los sistemas de sefalizacion y visualizacion de to-
rres o infraestructura de telecomunicaciones de acuerdo
con lo establecido por los RAC. Estos deberdn ser usa-
dos en la porcidn de la estructura correspondiente que
necesite ser sefalizada.

Figura 1.3. Seleccion de colores referenciados por la RAC

1.5.6. Cerramientos

Normalmente los cerramientos se encargan de delimi-
tar o proteger un espacio, en nuestro caso se emplean
para la proteccion de las dreas donde se ubican las es-
tructuras portantes de equipos radioeléctricos. Pueden



cumplir una funcion portante o no. Deben satisfacer los
requerimientos de acondicionamiento térmico, acusti-
co, de humedad y durabilidad. Es aconsejable realizar
canales que rodeen la construccion para disminuir la in-
cidencia de la humedad. Estos pueden ser cerramientos
metalicos tipo malla eslabonada o reja, como también en
muro de mamposteria confinada.

El cerramiento de la estacion radioeléctrica en instalacio-
nes a ras de piso debe ser acorde con el entorno urbano
y de mejor calidad en material y color respecto de los
vecinos inmediatos. En caso de que estos tengan alturas
inferiores a las requeridas por seguridad de la empresa y
no sobrepasen las alturas maximas permitidas, se podra
plantear otro tipo de altura; sin embargo, en cualquier
caso, se debe cumplir con la normativa de cerramientos
y aislamientos vigentes para tal fin.

A continuacion se presentan las recomendaciones gene-
rales para cerramientos y ejemplos graficos.

a. Para cerramientos tipo malla o reja: debe presentar arboriza-
cién de 1.50 m de altura como minimo o un acondicionamiento
urbanistico acorde con los requerimientos de la entidad com-
petente (curadurias urbanas) para minimizar el impacto visual.
Igualmente tener un manejo o tratamiento de pisos, vegeta-
cién medianera y mimetizacién del cuarto de equipos.

b. Se debe realizar adecuaciones o terminados del lugar (limpieza,
tratamiento del piso en grava suelta o adoquin y un correspon-
diente control de plagas que puedan afectar el entorno).

Figura 1.4. Cerramientos tipo malla eslabonada
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Figura 1.5. Cerramiento en mamposteria confinada
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2. Marco normativo de

la Aeronautica Civil
Colombiana

Corresponde a la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica
Civil (Uaeac), evaluar y controlar el cumplimiento de las normas
aeronauticas y aeroportuarias. Los reglamentos aeronauticos
colombianos contienen la normatividad que en materia de
sefalizacion de este tipo de infraestructuras pueden interfe-
rir sobre el espacio aéreo de cualquier ciudad del pafs, de alli
la importancia de tener en cuenta las reglamentaciones que
especifique esta autoridad, con el fin de mantener las medi-
das de seguridad aérea.

La mimetizacion y camuflaje de las estaciones radioeléctricas
para el Distrito Capital debera dar cumplimiento a lo estable-
cido por la Uaeac mediante los actos administrativos vigentes
gue expida dicha entidad para el cumplimiento y la aplica-
cion de los lineamientos establecidos en los Reglamentos
Aeronauticos de Colombia.

Bajo la normatividad y pardmetros de evaluacion anterior-
mente mencionados, corresponde a la Uaeac expedir la
autorizacion de las alturas maximas permitidas para la im-
plementacion de estaciones radioeléctricas en las diferentes
zonas del Distrito Capital, sin que esta constituya una viabi-
lidad en el otorgamiento del permiso para la localizacion e
instalacion de la infraestructura.

Por consiguiente, estas normas son primordiales y se de-
ben tener en cuenta para el proceso de sefalizacion total
o parcial de la infraestructura de estaciones radioeléctri-
cas y dentro del disefio de la mimetizacion o camuflaje por
parte de los proveedores de redes vy servicios de telecomu-
nicaciones o proveedores de infraestructura de soporte de
telecomunicaciones, cuando soliciten el permiso para la loca-
lizacion e instalacion de una estacion radioeléctrica en bienes
de propiedad privada, bienes privados afectos al uso publico,
bienes de uso publico, bienes fiscales y espacio publico, ante
la Secretaria Distrital de Planeacion.



A continuacion, se presentan apartes de lo establecido
en la normatividad vigente en relacion con el uso de co-
lores y la iluminacion de objetos definidos en el capitulo
14 de la norma RAC, no obstante, para la adecuada apli-
cacion de la normatividad el solicitante debera regirse
expresamente a lo sefalado por la Uaeac.

2.1. Uso de colores

La reglamentacion de la Aeronautica Civil sefiala expre-
samente que:

14.3.4.4.3. Mimetismo: las torres de transmision de energia vy las porta-
doras de equipos y antenas de comunicaciones no pueden ser objeto de
mimetismo, la Uaeac podria considerarlo cuando el sistema de mimetismo
propuesto conserve los elementos de seguridad y se acompafie de un caso
de seguridad en la operacion.

[4.3.6.1. Objetos que hay que sefialar o iluminar.

[4.3.6.1.1. Se sefalara todo obstaculo fijo que sobresalga de una superficie
de ascenso en el despegue, dentro de la distancia comprendida entre 3000
m del borde interior de la superficie de ascenso en el despegue y procedera
a su iluminacién si la pista se utiliza de noche, salvo que:
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a. El sefalamiento y la iluminacién pueden omitirse cuando el obstaculo
esté apantallado por otro obstaculo fijo;

b. Puede omitirse el sefalamiento cuando el obstaculo esté iluminado de
dia por luces de obstaculos de mediana intensidad de Tipo A, vy su altura
por encima del nivel de la superficie adyacente no exceda de 150 m;

c. Puede omitirse el sefalamiento cuando el obstaculo esté iluminado de
dia por luces de alta intensidad; y

d. Puede omitirse la iluminacién si el obstaculo es un faro y un estudio de
seguridad aeronautico de la Uaeac demuestra que la luz que emite es
suficiente.

14.3.6.2.3. Uso de colores: todo objeto debera indicarse por un cuadri-
culado en colores si su superficie no tiene practicamente interrupcion y su
proyeccién en un plano vertical cualquiera es igual a 4.5 m o mas en ambas
dimensiones. El cuadriculado debe estar formado por recténgulos cuyos la-
dos midan 1.5 m como minimo y 3 m como minimo, siendo del color mas
oscuro los situados en los angulos. Los colores deben contrastar entre ellos
y con el fondo sobre el cual hayan de verse. Deben emplearse los colores
anaranjado y blanco, o bien, rojo y blanco, excepto cuando dichos colores
se confundan con el fondo.



Figura 2.1. Configuracion basica del sefialamiento de obstaculos

i d5m

——dfn—>  Hol5n

] Beney
Bt oo

2.2. Tluminaciéon de objetos

La reglamentacion de la Aeronautica Civil en cuanto al
uso de objetos seflala expresamente que:

[4.3.6.3.1. Uso de luces de obstaculo: la presencia de objetos que deban
iluminarse, como se sefiala en el numeral 14.3.6.1., se indicard por medio
de luces de obstaculos de baja, mediana o alta intensidad, o con una combi-
nacién de luces de estas intensidades.

14.3.6.3.2. Se utilizaran luces de obstaculos de baja intensidad, de Tipo A
o B, cuando el objeto es menos extenso y su altura por encima del terreno
circundante es menos de 45 m.

[4.3.6.3.3. Cuando el uso de luces de obstaculos de baja intensidad de Tipo
A o B, no resulte adecuado o se requiera una advertencia especial anticipa-
da, debera utilizarse luces de obstdculos de mediana o de gran intensidad.

14.3.6.3.4. Se dispondran luces de obstaculos de baja intensidad de Tipo C
en los vehiculos y otros objetos moviles, salvo las aeronaves.

14.3.6.3.5. Se dispondran luces de obstaculos de baja intensidad de Tipo D
en los vehiculos que han de seguir las aeronaves.

14.3.6.3.6. Las luces de obstaculos de baja intensidad de Tipo B deben
utilizarse solas o bien en combinacién con luces de obstaculos de mediana
intensidad de Tipo B, de conformidad con el numeral 14.3.6.3.7.

14.3.6.3.7. Se utilizard luces de obstaculos de mediana intensidad, Tipos
A, B o C, siel objeto es extenso o si la altura sobre el nivel del terreno cir-
cundante excede de 45 m. Las luces de obstaculos de mediana intensidad,
Tipos Ay C, deberan utilizarse solas, en tanto que las luces de obstaculos
de mediana intensidad, Tipo B, podran utilizarse solas o en combinacién con
luces de obstaculos de baja intensidad, Tipo B.



Figura 2.2. Senalamiento en estructuras elevadas
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3. Procedimiento
para una adecuada

mimetizacion

y camuflaje

de estaciones
radioeléctricas de
telecomunicaciones

El camuflaje o mimetizacidon de una estacion radioeléctrica de
telecomunicaciones debe llevar a cabo varios pasos para el
correcto desarrollo y estudio de la alternativa mas apropiada
a implementar. Se presenta a continuacion el procedimiento
recomendado a seguir:

Figura 3.1. Procedimiento para sefalizacion

o camuflaje de una estacion radioeléctrica
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I. Identificar el tipo de infraestructura a implementar: de acuerdo con
la necesidad de cobertura y despliegue se debe valorar el tipo de
infraestructura requerida (a nivel de terreno, a nivel de cubierta o
en espacio publico), esto con el fin de localizar el tipo de proyec-
to, evaluar sus necesidades y estructurar de manera preliminar las



alternativas posibles a implementar confor-
me con el contexto urbano del sector.

2. Revisién de la normatividad: a partir de las

necesidades identificadas y del tipo de in-
fraestructura definida se debe realizar una
revision de la normatividad vigente que
aplica para el sector en donde se localiza el
proyecto, lo anterior con el fin de desarro-
llar en una etapa siguiente la propuesta de
mimetizacién armonizada con el entorno y
en cumplimiento de la normatividad vigente
del sector objeto de estudio.

3. Andlisis de contexto y estructuras: pre-

viamente a la definicién de las alternativas
de mimetizacién posibles a implantar en el
sector donde se quiere localizar la estacién
radioeléctrica es necesario realizar el analisis
de contexto, en donde se tenga en cuenta
aspectos como la altura de edificaciones
colindantes, los usos de suelo, la tipologia
de vias adyacentes al proyecto, el nimero de
elementos radiantes a instalar, las franjas de
circulacién, la escala de las zonas de espacio
publico y las redes de servicio publico exis-
tentes; como resultado de este andlisis se
obtendran las estrategias de mimetizacién y
camuflaje necesarias para mitigar el impacto
visual que se derive de la localizacién e ins-
talacion de la estacién radioeléctrica.

4. Paralelamente al analisis de contexto se de-

bera realizar los estudios estructurales de
la infraestructura de soporte de la estacién,
incluyendo los elementos de mimetiza-
cién y de ser el caso el andlisis estructural
de la edificacién. Esto con el fin de validar
la capacidad portante frente a la nueva

infraestructura a instalar y los elementos ra-
diantes proyectados.

Evaluacién de la matriz de impacto visual:
para las posibles alternativas de mimetiza-
cion se deberan evaluar los estudios a través
de las matrices de evaluaciéon de impacto vi-
sual que hacen parte del presente manual;
esto de acuerdo con las caracteristicas que
correspondan (a nivel de terreno, a nivel
de cubierta, en espacio publico, o de ser el
caso, exenciones). Con lo mencionado se
logra evaluar y mitigar el impacto visual que
pueda causar la instalacién de este tipo de
infraestructuras en el entorno del proyecto.
Definir alternativas de mimetizacién: con la
identificacion del tipo de infraestructura, la
revision normativa y la elaboracién de los
analisis de contexto urbano y estructural, es
posible generar las propuestas para mimeti-
zar o camuflar la estaciéon radioeléctrica en
conjunto con las recomendaciones que ha-
cen parte integral del presente manual.
Implementacién de la mimetizacién: una
vez presentados para revision y evaluacién
ante la Secretaria Distrital de Planeacion los
requerimientos necesarios para este tipo
de tramite de acuerdo con la normatividad
vigente y el correspondiente acto adminis-
trativo de aprobacién, se procedera a la
instalacion de la estacién con los elementos
de mimetizacién y camuflaje viabilizados y
que hacen parte integral del acto adminis-
trativo. A través de este se da la aprobacién
del permiso para la localizaciéon e instalacién
de una estacién radioeléctrica.




Zonas de

mimetizacion de
las estaciones
radioeléctricas para
el Distrito Capital

Las zonas susceptibles de mimetizacidon y sus caracteristi-
cas estardn reglamentadas bajo la normatividad vigente
expedida por la Aeronautica Civil, en cumplimiento con las
disposiciones internacionales de seguridad aérea.

De acuerdo con la Resolucion 02306 de 2015 de la Unidad
Administrativa Especial de Aerondutica Civil, “Por medio de
la cual se reglamenta la mimetizacion y camuflaje de torres
o infraestructura de telecomunicaciones en la ciudad de
Bogotad D.C.”, se definieron las zonas en las que se puede mi-
metizar las torres o infraestructura de telecomunicaciones.
En la normativa se prevé que:

(...) Que en mérito de lo expuesto la Unidad Administrativa Especial de Aeronéutica
Civil.
RESUELVE:

ARTICULO 1. Definiciones. Para efectos de la presente resolucion se tendrén en
cuenta las siguientes definiciones:

Mimetizacion: propiedad de ocultar o disimular un objeto asemejandose, en for-
ma, color y textura al contexto o con el medio que le rodea.

Camuflaje: propiedad de un objeto para disimular su presencia dandole el aspecto
de otra.

ARTICULO 2. Objeto: la presente resolucion tiene por objeto definir y regla-
mentar las zonas en las que se puede mimetizar las torres o infraestructura de
telecomunicaciones en la ciudad de Bogotd D.C, cumpliendo con las disposiciones
internacionales de seguridad aérea.

Paragrafo. Para los efectos de esta Resolucion, se coordinard con la Secretarfa de
Planeacion Distrital de Bogotd D.C., con el fin de efectuar en forma conjunta el
trabajo de sectorizacién y division en seis (6) zonas, cuyos limites hardn parte de
los anexos de la presente Resolucién. Estas zonas corresponden a areas geografi-
cas de la ciudad de Bogota en las cuales se establecen los requisitos relacionados
con la sefializacién y mimetizacién, si es el caso, de las torres o infraestructuras de
telecomunicaciones.

ARTICULO 3. Zona uno (1): las torres instaladas en esta zona deben senalizarse en
su totalidad de acuerdo con las normas aeronduticas. En todos los casos las torres
deben conservar la iluminacién y el balizamiento correspondiente.



ARTICULO 4. Zona dos A (2A): para torres localizadas
en las superficies de aproximacién y transicién de las 2
pistas y que no se encuentren rodeadas de construc-
ciones en un radio inferior a 50 m, se deben mantener
los colores de sefalizacion Aeronautica.

ARTICULO 5. Zona dos B (2B): las torres que se en-
cuentren rodeadas de construcciones en un radio
inferior a 50 m del centro de la torre, podran ser mi-
metizadas o camufladas desde el piso hasta la linea que
haga parte del plano horizontal que corte la cubierta
més alta del drea considerada.

ARTICULO 6. Zona tres (3): podran ser mimetizadas o
camufladas en su totalidad las estructuras con altura in-
ferior a 45 m, en caso tal de que supere esta medida,
la altura adicional debe ser sefalizada con los colores
aeronauticos.

ARTICULO 7. Zona cuatro (4): para una torre con
altura menor o igual a 30 m sobre el nivel del piso

podréa ser mimetizada o camuflada en su totalidad; de
llegar a exceder esta medida se deben mimetizar sus
dos terceras (2/3) partes inferiores, la tercera supe-
rior debera sefializarse de acuerdo con las normas
aeronauticas.

ARTICULO 8. Zona cinco (5): las torres con altura igual
o inferior a los 30 m podran camuflarse o mimetizarse
en su totalidad, las torres de mayor altura deberan se-
Ralizarse con los colores aeronauticos.

Estas zonas corresponderan a areas
geograficas de Bogotd en las cuales se
establecen los requisitos para la sefaliza-
cion y mimetizacion, de ser el caso, de las
torres o de la infraestructura de teleco-
municaciones y sus componentes.




Principio de

comparticion de
infraestructura en
telecomunicaciones

Con el fin de impulsar la comparticion de los diferentes tipos
de infraestructura para el soporte de estaciones radioeléctri-
cas, tanto privadas como publicas, corresponde a la Comision
de Regulacion de Comunicaciones (CRC), de acuerdo con la
Ley 1341 de 2009, intervenir en el sector de las TIC para lograr,
entre otros fines, promover, garantizar la libre y leal compe-
tencia, evitar el abuso de la posicion dominante vy las practicas
restrictivas de la competencia, certificar el uso eficiente de la
infraestructura y asegurar la igualdad de oportunidades en el
acceso a los servicios de las telecomunicaciones.

Se propone complementariamente a los prestadores y pro-
veedores de infraestructura de radiocomunicaciones, realizar
acuerdos voluntarios entre ellos o con la ayuda de la pro-
pia administracion publica para ubicar en un mismo sitio
infraestructura de soporte que abargue el mayor niumero de
elementos radiantes técnicamente posibles y con el cum-
plimiento estricto de las normas sobre niveles maximos de
campos electromagnéticos emitidas por la Agencia Nacional
del Espectro (ANE), con la finalidad de reducir el impacto
urbanistico y arquitecténico que tiene la difusion de estas
infraestructuras sobre el espacio de la ciudad.

El principio basico de compartir infraestructura por parte de
las empresas proveedoras de redes y servicios de telecomu-
nicaciones o proveedores de infraestructura de soporte de
telecomunicaciones, es poder reducir el impacto visual que
puede llegar a generar la instalacion de la infraestructura de
telecomunicaciones, los costos de instalacion, de manteni-
miento, y de los procesos de solicitud de licencias y permisos
ante las autoridades distritales, lo que conlleva como resul-
tado la eficiencia en el sector de las comunicaciones para
satisfacer la creciente demanda publica de acceso a las TIC,
ademas de fomentar la innovacién y una mayor competencia.

El principio de comparticion de infraestructura promueve
la coexistencia de los servicios de telecomunicacion con la



ciudadania, siempre y cuando estos se
ajusten a la ley y adopten los lineamien-
tos y recomendaciones de mimetizacion
y camuflaje del presente manual. Los as-
pectos gque motivan el establecimiento
de obligaciones de comparticion o ubica-
cion compartida son el mejoramiento de:

* Medio ambiente.

* Salud publica.

* Seguridad publica.

* Ordenacién urbana y territorial.

Para el desarrollo adecuado de la com-
particion es necesario tener en cuenta las
siguientes recomendaciones:

Enelevento de gue unaempresa proveedora
de redes y servicios de telecomunicacio-
nes o proveedores de infraestructura de
soporte de telecomunicaciones posean
la infraestructura en un area donde otra
empresa la requiera, esta se aprovecha-
rd para que sobre ella se preste la mayor
cantidad de servicio posible, maximizan-
do su utilidad.

Deben asignarse compromisos claros
para los empresarios de la infraestructura
compartida, en cuanto al mantenimiento
0 conservacion del estado de la misma,
garantizando que la red se mantenga
apta para el despliegue de elementos.

Deben disefarse mecanismos de inter-
vencion conjunta que, asociados a la
comparticiéon, puedan reducir los costos
de los operadores y fomentar la masifica-
cion del servicio.

De esta manera, un operador nuevo pue-
de desplegar sus redes a menor costo
por cuenta de la comparticién, lo que ge-
nerard un beneficio social considerable y
positivo en la cobertura del servicio a la
comunidad.

Cuando exista una infraestructura vya
mimetizada y un operador nuevo la com-
parta, se deberd dar continuidad a la
mimetizacion que se definid en su mo-
mento para cada uno de los elementos
y de la infraestructura que conforma la
estacion radioeléctrica aprobada por
la entidad competente.




Tipos de

infraestructura de
soporte

Con el propdsito de minimizar el impacto visual de la infraes-
tructura de telecomunicaciones, las empresas proveedoras de
redes y servicios de telecomunicaciones o proveedores de in-
fraestructura de soporte de telecomunicaciones, deberan
hacer uso de las alternativas tecnoldgicas que se describen a
continuacion, o de similares caracteristicas, sobre la base de
las mejores practicas nacionales o internacionalmente acep-
tadas en materia de mimetizacion y camuflaje, en armonia
con el entorno inmediato o contexto urbano.

La instalacion de antenas radioeléctricas en estructuras que
se apoyen directamente sobre el nivel del terreno, terraza de
edificacion y espacio publico, deberd cumplir la normativa
establecida en el Decreto Nacional 1078 de 2015, la Circular
N° 121 de 20716, expedida por la Comisidon de Regulacion
de Comunicaciones, de manera conjunta con el Ministerio
de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones de
Colombia vy la ANE, el Plan de Ordenamiento Territorial, el
Decreto Distrital 397 de 2017, los anexos técnicos que hacen
parte integral del mismo vy las disposiciones de ley que las
rijan, para mitigar al maximo el impacto visual.

Otros elementos que componen dicha infraestructura son el
cuarto de equipos, la caseta de vigilancia y el cerramiento,
los cuales deben cumplir con las disposiciones de la norma-
tividad vigente del sector para su implementacion. Las areas
remanentes por la ocupacion de la estacion deberan ser tra-
tadas como zona empradizada, dura, semidura o gravilla.

De aqui se desprende la importancia de conocer los diferen-
tes tipos de estructuras sobre los cuales se pueden soportar
los elementos radioeléctricos, asi mismo la posibilidad de
conocer los multiples impactos que estos generan en su en-
torno para poder adoptar las medidas pertinentes segun su
ubicacion. A continuacion se describen las estructuras co-
munmente utilizadas.



6.1. Torres

Se define como estructura de soporte (torres), los ele-
mentos capaces de soportar el propio peso, el de las
cargas por el uso y aquellas que ocasionan los feno-
menos naturales o climaticos como el viento, el agua
y los sismos. Pueden estar instalados a nivel de piso o
de cubierta. Dentro de las estructuras mas comunes se
encuentran las torres arriostradas, torres tipo monopo-
lo, torres autosoportadas y mastiles (autosoportados,
arriostrados y autosustentables).

Figura 6.1. Estructuras de soporte tipo torres
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6.1.1. Torres autosoportadas

Son las mas eficientes por su geometria. Con ellas se
pueden manejar mayores alturas; se fabrican en planta
y se instalan o arman en campo. Por lo general se usan
en espacios de terreno natural o para sitios con dificil
acceso en donde resulta complicado el empleo de grua.
Su geometria en elevacion es de forma piramidal y en
planta triangular.

Figura 6.2. Estructuras de soporte tipo torres

6.1.2. Torres tipo monopolo

Su estructura consiste en tubos de seccion circular o
poligonal y en elevacion puede ser de seccidn varia-
ble, autosoportadas en varias secciones de hasta 1.5
m de altura cada una. Se utilizan para sitios en terre-
no natural y cuando el espacio disponible para la torre
no es muy grande, ya que la cimentaciéon de estas es-
tructuras es mas pequefa gue la requerida para torres
autosoportadas.

Este tipo de estructuras se podra implementar de acuer-
do con las alturas aprobadas por la Aeronautica Civil,
las cuales en promedio no superan los 45 m para el
Distrito Capital. Puede ser mimetizado o camuflado de



manera gue No cause un gran impacto visual y contener
las caracteristicas de tipo arbol, palmera, pino, reloj mo-
numental, poste de alumbrado, asta bandera, monopolo
tipo cruz, campanario, entre otras.

Figura 6.3. Estructuras de soporte tipo monopolo
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6.1.3. Torres arriostradas

Este tipo de torres estan sujetas por cables o tirantes
situados a diferentes distancias. Estas estructuras se
pueden utilizar cuando es necesario instalar una radio-base
dentro de un inmueble existente, como casas y edificios, ya
que es posible ubicarlas en las azoteas y sitios donde no
hay mayores limitantes de espacio para su implementa-
cion, pues requieren grandes claros por la posicion de
las retenidas.

Son de seccion triangular en planta y en elevacion de
seccion constante. Para su estabilidad estructural opti-
ma deben contar con 3 o 4 riendas. Estas estructuras
son esbeltas y una buena solucion si el impacto visual no
es relevante.



Figura 6.4. Estructuras de soporte arriostradas

6.2. Mastiles

Por sus caracteristicas de ligereza, facilidad de ins-
talacion y bajo costo, son una excelente opcion para
instalaciones en las que por la altura de la azotea no se
requiere una torre; su altura serd de acuerdo con las ne-
cesidades y el disefo. Deben ser utilizados para cargas
moderadas. Los mastiles podran ser autosoportados o
arriostrados, en referencia con el proyecto.
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Figura 6.5. Estructuras de soporte tipo mastiles

Este tipo de infraestructura localiza en su parte inferior
la o las plataformas para ubicar los diferentes tipos de
antenas. Dicha plataforma puede disponerse en uno o
varios pisos.

En la parte superior se encuentra el término del siste-
ma, que consiste en una bandeja sobre la cual se apoya
el pararrayos, las antenas y el mecanismo de ilumina-
cion (segun las especificaciones y requerimientos de la
Aeronautica Civil).



Soluciones y

recomendaciones
de mimetizacion
y camuflaje

para estaciones
radioeléctricas

El objeto de este capitulo es presentar las recomendaciones
y posibles soluciones de mimetizacion y camuflaje de in-
fraestructuras para estaciones radioeléctricas a implantar en
el Distrito Capital. Es por ello que, ademas de los sistemas de
mimetizacidon para la ocultacion de las antenas o disminucion
de impacto visual de los componentes de una estacion ra-
dioeléctrica, se muestran a continuacion algunos ejemplos de
mimetizacion, a fin de exhibir los lineamientos para su imple-
mentacion y armonizacion en los diferentes entornos. Dentro
de estas soluciones, desplegamos las siguientes alternativas:

7.1. Soluciones en el entorno urbano

Las soluciones que aqui se presentan son estructuras alterna-
tivas a las torres en celosia que solo buscan la optimizacion
econdmica de la instalacion. Como alternativa a ellas se
proponen diferentes técnicas de mitigacion de su impacto
visual, tanto mediante el uso de torres tubulares como de to-
rres de seccidon constante, para soporte directo de sistemas
compartidos.

7.1.1. Torres skyline

Torre de telecomunicaciones o torre de comunicaciones es
un tipo de infraestructura de soporte que se utiliza como
parte de la estacion para antenas de emision de sefiales de
radio, television, telefonia movil y toda clase de telecomuni-
caciones. Segun el estilo de la torre se localiza el espacio que
alberga los equipos de transmision y se situa detras o debajo
de las antenas a las que da servicio. Unicamente los equipos
de alimentacion eléctrica y auxiliares se sitlan por separado
al pie de la torre. Es un disefo especial que contribuye a la
arquitectura y al entorno urbano.



Las torres de telecomunicaciones existentes en otras
ciudades del mundo han sido disefiadas con el propd-
sito de mejorar y facilitar la cobertura de los diferentes
servicios de telecomunicaciones, permitir la reunion de
antenas de varios operadores (compartir infraestructu-
ra), y adicionalmente convertirse en hito de la ciudad.
Estas caracteristicas les exigen contar con una altura su-
perior gque les permita una vista panoramica del espacio
urbano o rural.

Figura 7.1. Ejemplos de mimetizacion en torres tipo skyline
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7.1.2. Radomos cilindricos

Son sistemas de mimetizacion en forma de cubierta
cilindrica, fabricados en materiales livianos como el po-
liester reforzado con fibra de vidrio, que minimizan la
afectacion a las ondas electromagnéticas; estos son an-
clados sobre mastiles tubulares como un elemento de
proteccidn mecanica adaptado al entorno, que tiene por
mision ocultar y proteger antenas y equipos auxiliares.
Son indicados en medios industriales y comerciales por
su integracion como pantallas publicitarias.

Su principal utilidad estd en la ocultacion total de las
antenas en pequefas estructuras y la disminucion del
impacto visual en grandes construcciones. La tipologia
cilindrica se adapta plenamente al sistema radiante, mi-
nimizando la superficie necesaria.



Figura 7.2. Ejemplos de mimetizacion tipo radomo cilindrico

ol j_,f -
b w..-fﬁ?-l.

7.1.3. Campanario de iglesia

Esta solucion cuenta con una estructura interior que
permite el ascenso por la torre hasta llegar al médulo
superior donde se ubican las antenas.



Esta estructura tiene muy buena insercién urbanay sirve
ademas como generadora de un hito para la comunidad.
La mimetizacion debe ser acorde con las caracteristicas
arquitectdnicas del lugar.

Figura 7.3. Ejemplos de mimetizacion tipo campanario de iglesia
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7.1.4. Tipo tétem

Este tipo de estructuras, en la mayoria de los casos, se
encuentran adosadas o hacen parte del disefio de una
edificacion, en otros integran el mobiliario urbano y se
enfocan a zonas comerciales densas.

Estd compuesta por una torre estandar de seccion cua-
drada a la cual se le aplican paneles de material plastico
resistente a los agentes atmosféricos y a condiciones cli-
maticas extremas, ademas de ser permeable a las ondas
radioeléctricas.



Figura 7.4. Ejemplos de mimetizacion tipo totem

7.1.5. Tipo torre de reloj

Esta estructura estd compuesta por una torre estandar
de seccidn cuadrada a la cual se le aplican paneles de
material plastico resistente a los agentes atmosféricos
y a condiciones climaticas extremas, ademas de ser
permeable a las ondas radioeléctricas. El revestimiento
exterior y los elementos de la propuesta deben ser de
gran calidad y realismo con texturas y colores sujetos a
las condiciones técnicas de la cartilla de mobiliario urba-
no de la Secretaria Distrital de Planeacion y a las normas
gue la adicionen, modifiquen, complementen o sustitu-
yan. Tiene muy buena insercion urbana.

Figura 7.5. Ejemplos de mimetizacion tipo torre de reloj




7.1.6. Prismas en estructura y cubierta a la vista

Este tipo de estructuras estdn compuestas por una to-
rre estandar de seccidn triangular, a la cual se le aplican
paneles de material plastico resistente a los agentes
atmosféricos en la parte superior que la puedan pro-
teger de las condiciones climaticas extremas. Debe ser
permeable, sin obstaculizar el paso de las emisiones
radioeléctricas.

Figura 7.6. Ejemplos de mimetizacion tipo prisma
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7.1.7. Naturales

Con objeto de disfrazar u ocultar los sistemas de tele-
fonia celular también se han desarrollado procesos de
mimetizacion con apariencia de elementos naturales,
fundamentalmente estructuras arboéreas (pinos, palme-
ras), de cactus y troncos secos.

Estos llevaran incorporado el sistema de acceso hasta la
cuspide, que consiste en unas escaleras de pletinas que
forman parte de las estructuras, cableado y guia vertical
de forma no visible, que se logra mediante un sistema de
puertas. Se consiguen, entonces, unas buenas caracte-
risticas estéticas y de seguridad.

Este tipo de infraestructura es recomendable en inmue-
bles de propiedad privada que cuenten con espacios
abiertos en donde la insercion con el paisaje vy el entorno
logren una facil armonizacion.

No es recomendable este tipo de elementos para los

proyectos localizados en el espacio publico, dado que

el impacto visual causado en el entorno inmediato es

alto y requiere de una mayor altura para su implantacién e
respecto de otros elementos presentes en el mobiliario 45
urbano existente.

Figura 7.7. Ejemplos de mimetizaciones naturales
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* Soluciones naturales para Bogota

Este tipo de camuflaje también se aplica a estructuras
(monopolos) que se encuentran a ras de tierra y dentro
de contextos con vegetacion predominante o sectores
urbanizados con posibilidad de arborizarse.

Esta manera de aplicacion que busca esconder el siste-
ma de antena en una forma vegetal podria representarse
para el caso bogotano en especies de palma de cera y
pinos romerones (0 colombianos).

En palma de cera: el sistema de camuflaje consiste en
desarrollar un proceso aplicado sobre la estructura de
elevacion gue simule el tronco de una palma (por ser las
mMas conocidas en el contexto), mediante el uso de ma-
teriales como fibra de vidrio (entre otros) e imitacion de
follaje en la zona en donde se implantan las antenas. No
se permitirdn en estructuras de elevacion de diametro
superior alm.

Se debe aplicar en estructuras tipo monopolo de didme-
tro inferior a1 my con altura entre 30 a 40 m. Este tipo
de camuflaje requiere de una arborizacién del entorno
inmediato del predio.

No se permite su aplicacion en contextos urbanos sin
posibilidad de arborizar.

Se deben realizar adecuaciones o terminados de piso
cuando se realice un cerramiento transparente como
malla o reja (segun reglamentacion de cerramientos).

Para el camuflaje, se recomienda que el proyecto se
ajuste al manual de arborizacién de Bogotd, adoptado
por la Secretaria Distrital de Ambiente a través de la
Resolucion 4090 de 2007 y cuyo disefo se ajuste a la
seleccion de especies vegetales que no generen poste-
riores inconvenientes.



Figura 7.8. Ejemplos de mimetizaciones naturales
en palma de cera

En pino colombiano: este tipo de camuflaje vegetal bus-
ca simular un tipo de arbol nativo (como lo es el pino
romerdn o colombiano), para este se deberadn realizar las
pruebas y disefos especificos, cuyos costos pueden ser
similares a los de la implementacion de la palma.

Los materiales utilizados en los sistemas de antenas
deben cumplir con los requerimientos técnicos vy funcio-
nales, ademas de estéticos, durables y eficientes desde
el punto de vista energético; adicionalmente deben pre-
sentar las siguientes caracteristicas:
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Figura 7.9. Ejemplos de mimetizaciones pino romeron

Fuente: Secretarfa Distrital de Planeacién. Direccién de Vias,

Transporte y Servicios Publicos.

Posibilidad de utilizacion para crear formas vy texturas
gue se asemejen al contexto en el cual va a localizarse
el sistema.

Minimo efecto sobre el desperdicio de energia en la ra-
diacion de la antena.

Durabilidad en términos de calidad y permanencia de las
caracteristicas fisicas de color, textura y forma.

Minimas exigencias de mantenimiento y permanencia
de las caracteristicas de transparencia respecto de la in-
terferencia con las ondas electromagnéticas, asi como
resistencia al viento.

Baja adherencia para evitar la acumulacion de agentes
contaminantes (particulas de polvo) que modifiquen el
desempefio eléctrico de la mimetizacion.



Garantizar estabilidad y seguridad. No puede presentar-
se la caida de sus partes ni implicar ningun tipo de riesgo
sobre la poblacion.

Dentro de los sistemas de mimetizacion, el camuflaje en
formas vegetales puede ser uno de los mas costosos;
debe aplicarse en contextos donde predominen arboles
0 arbustos, de manera que no resalte ni contraste.

Se debe prohibir su aplicacion en lugares restringidos
por la Aerondutica Civil, dado el riesgo de tener una es-
tructura rigida que aparenta ser flexible (como lo es un
arbol o una palma). Dicho riesgo se aplica a la posibili-
dad de un accidente aéreo dentro de la ciudad.

Se debe aplicar en estructuras tipo monopolo de maxi-
mo 25 m de altura y de didmetro maximo de 1 m.

La mimetizacion tipo camuflaje exige una arborizacion
del predio de acuerdo con el protocolo de restauracion
ecoldgico de la Secretaria de Ambiente. No se permi-
te su aplicacion en contextos urbanos sin posibilidad de
arborizar.

7.1.8. Estructuras prismaticas a nivel
de cubierta

Son soluciones de mimetizacion mediante estructuras
prismaticas prefabricadas, con planchas de poliéster re-
forzado de fibra de vidrio. Tendran una altura no mayor a
5 m; aplican para estaciones instaladas en azoteas, sien-
do posible en su instalacion la eliminacion de anclajes
mediante el uso de bases de barras de acero y hormigon
como contrapesos, ademas de paneles cuadrados y do-
decagonales para estructuras cuasi cilindricas.



Figura 7.10. Ejemplos de mimetizaciones prismaticas a nivel de cubierta
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7.1.9. Soluciones integradas a fachadas

Dentro de este grupo se tienen aquellas instalaciones
donde las antenas o elementos radiantes se colocan en
la misma fachada del edificio, situadas de una forma ar-
monica vy tratada de tal manera que reducen su impacto
visual mediante el uso de materiales transparentes a las
emisiones electromagnéticas de la banda deseada.

Las antenas son mimetizadas en armonia con la edifica-
cion, logrando adoptar cualquier forma, color y multiples
texturas (forma de ladrillo, piedra natural, columna de
edificacion, etc.), el material a utilizar para el mimetizado
puede ser en poliéster reforzado de fibra de vidrio. Los
equipos como BTS o energia no deben ser visibles desde
afuera de la edificacion, para tal fin, se construyen cercos
perimetrales con paneles reforzados u otros materiales.



Figura 7.11. Ejemplos de mimetizaciones soluciones integradas a fachada
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7.1.10. Estructuras de paneles

Son sistemas de mimetizacion mediante paneles de ma-
teriales flexibles y livianos, que incorporan las antenas
y los equipos en forma de contenedor. Estan cubiertos
por una celosia que disminuye el impacto visual desde la
calle; estas estructuras podran tener una altura maxima
hasta de 3 m. Esta tipologia tiene una buena insercion
urbana en la medida en que se ubique en edificios de
mayor altura. Igualmente, en sistemas de ocultaciéon vi-
sual parcial, pero que producen una sensible disminucion
del impacto. Son muy adecuadas para la mimetizacion
de grandes areas de antenas en cubiertas de edificios.

Figura 7.12. Ejemplo de mimetizaciones con estructuras de paneles



7.1.11. Estructuras de recrecido vertical

Son soluciones gque utilizan tanto técnicas de radomo
como de lamas para mimetizar sistemas radiantes espa-
cialmente distribuidos; estdn construidas en estructura
metdlica, revestidas con ldminas de fibra de vidrio. Estas
estructuras podran tener una altura maxima de hasta
3.0 m; se asemejan a casetones o muros verticales como
continuidad de la edificacion tanto en disefio como en
texturas y colores. Si el recrecido es completo se in-
corporard una puerta de acceso. Se recomienda esta
solucion en edificios de gran altura.

Figura 7.13. Ejemplo de mimetizaciones tipo chimenea cuadrada
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7.1.12. Chimenea cilindrica

Se articula como las chimeneas tradicionales; esta se
recubre con paneles ciegos reforzados con una estruc-
tura metalica en forma de cilindro. El cobertor cilindrico
puede ser de material permeable a la radiacion, cuya
textura y acabado podria variar en funcion de la esté-
tica del edificio vy puede estar coronado por una salida
de humos prefabricada similar a una chimenea real. Las
dimensiones varian de acuerdo con la altura autorizada
por la Uaeac. Son mas utilizadas en zonas industriales.

Figura 7.14. Ejemplo de mimetizaciones tipo chimenea cilindrica

7.1.13. Mastiles tubulares

Son estructuras cilindricas tipo mastil que sirven como
soporte de las antenas o elementos radiantes, en las
cuales los cableados se situan en su interior o sobre el
mismo mastil. Estas estructuras son de muy bajo im-
pacto visual y pueden ser ubicables sobre las cubiertas
de las edificaciones. Los elementos radiantes segun las
estructuras van apoyados sobre el mastil, cuya parte
superior es mimetizada en la mayoria de los casos me-
diante un radomo cilindrico.



Figura 7.15. Ejemplos de mimetizaciones con mastiles tubulares

7.1.14. Estructuras de recrecido vertical

Son soluciones gue utilizan tanto técnicas de radomo
como de lamas para mimetizar sistemas radiantes; estan
construidas en estructura metalica, revestidas con lami-
nas de fibra de vidrio. Estas estructuras se recomiendan
para alturas de hasta 3 m; se asemejan a casetones o
muros verticales como continuidad de la edificacion tan-
to en disefio como en texturas y colores. Se recomienda
esta solucion en edificios de gran altura.

Figura 7.16. Ejemplos de mimetizaciones con recrecido vertical
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7.1.15. Soluciones esquineras

Este tipo de soluciéon cuenta con forma de pirdmide para
esqguinas de azoteas fabricadas en panel mimetizado (en
color y textura a elegir) de material dieléctrico. Existen
varios tamafios, que dependen de la dimensidn de la es-
tructura o el elemento radiante a ocultar.

La estabilizacion de esta instalacion se implementa
mediante la colocacidon de contrapesos en su base vy
deben estar unidos mediante tornillos a la parte inferior
del marco de los modulos, minimizando la obra civil de
instalacion.

7.2. Recomendaciones

7.2.1. Estaciones radioeléctricas e
infraestructuras de soporte de redes de
telecomunicaciones existentes basadas en
torres

Torres autosoportadas de gran formato

Se consideran para este caso los sitios conformados
a partir de torres autosoportadas instaladas a nivel de
piso, cuyas dimensiones cumplan simultaneamente con
los siguientes criterios:

Instaladas a nivel de terreno: este tipo de estructuras
son utilizadas en los casos donde la base es de forma ci-
lindrica, hexagonal o con un ndmero de lados mayor a 6
y cuyo didmetro supera los 2 m, o en donde la base es de
forma tronco piramidal y su seccion rebasa los 3 m. En
estos casos la altura de la torre en su mayoria sobrepasa
los 20 m desde el nivel del piso, ademas debe soportar
antenas y otros elementos radiantes que sobresalen de
un espacio circular con un radio no mayor a 1.5 m medi-
dos desde su eje central.

Para estos casos, se deberad decidir por reacondicionar el
sitio completo conforme con las tipologias y elementos
generales adoptados en el presente manual u optar por
el desarrollo de un proyecto de camuflaje y mimetiza-
cion integral de la infraestructura del sitio, incluyendo
todos los elementos de la estacion.

Cuando se cuente con este tipo de elementos como
infraestructura de soporte, adicional a las recomenda-
ciones de dimensiones mostradas anteriormente, se



presentan los siguientes criterios a tener en cuenta para
el desarrollo de la mimetizacion y camuflaje del proyec-
to, asi:

* Se deberan atender preferencialmente las normas relativas a la
seguridad aérea previstas para la ciudad de acuerdo con lo esta-
blecido por la Uaeac.

* En cualquier caso, se debera atender y cumplir con las normas so-
bre limites a campos electromagnéticos establecidas por la ANE.

* Para proyectos localizados en zona urbana, se establecerd una
estrategia de mimetizacién y camuflaje que considere la mime-
tizacién de la estacidén, emulando un elemento de edificacion
que se homogenice con el entorno inmediato, considerando en
su orden: a) construcciones existentes en predios colindantes, b)
construcciones existentes en la manzana y manzanas colindantes.
Lo anterior sin perjuicio de la demarcacién y sefalizacién impues-
ta por las normas de sefalizacién establecidas en los reglamentos
aeronauticos que dicta la Uaeac.

* Paralalocalizacién de gabinetes o cuarto de equipos se recomien-
da conservar un aislamiento minimo de 2 m respecto de cualquier
borde del limite del predio.

* Para sitios en zona rural se debera contar con el concepto previo
de la autoridad ambiental competente. Para las zonas declaradas
como reserva forestal se establecera una estrategia de mimetiza-
ciéon y camuflaje que considere la mimetizacién de todo el sitio
emulando elementos que se homogenicen con el entorno inme-
diato, considerando en su orden: a) contexto forestal circundante,
b) construcciones rurales propias de la zona; en las demas zonas
rurales se debera propender por la instalacién de estructuras de
soporte que generen el menor impacto visual posible. Todo lo an-
terior sin perjuicio de la demarcacién y sefalizaciéon impuesta por
las normas establecidas en los reglamentos aeronauticos que dicta
la Uaeac.

* Las estructuras de soporte podran pintarse de color verde en con-
texto arborizado. En contexto urbano se debera definir el color
mas apropiado de acuerdo con las estrategias de mimetizacién y
el entorno. Esto acorde con la localizacién y sin perjuicio de los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia, normas de obligatorio
cumplimiento por parte de las personas naturales y juridicas.

Torres en cubierta: en este tipo de soluciones los elemen-
tos portantes o de apoyo de antenas como plataformas
solo podran tener una altura maxima de 60 cm respecto
del nivel de la cubierta. Se debe dar cumplimiento a lo
establecido en la normatividad técnica vigente que apli-
que para estas estructuras.
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Figura 7.17. Elemento portante no permitido

Con la finalidad de reducir el impacto visual desde to-
dos los puntos posibles, no se permitird la instalacion
de estaciones radioeléctricas sobre la cubierta (terraza
0 azotea), cuando la altura de la edificacion donde se
pretenda ubicar sobrepase la altura maxima concedida
por la Uaeac,

Los elementos puntuales serdn inaccesibles al publico en
general y su ubicacion no comprometera a la estructura
del edificio ni dificultara la circulacion para las labores de
conservacion y mantenimiento de la cubierta.

En cubiertas planas, se instalardn en aquellos puntos
gue generen menor vision desde la via publica; se debe
garantizar un area libre minima de 2 m, la cual debe-
ra incluir los elementos que conforman la mimetizacion
y camuflaje, medidos desde el elemento de la estacion
mas cercano a los bordes de la terraza, placa, azotea
O cubierta del ultimo piso, excluyendo el punto fijo, vy
no sobre el eje del elemento de soporte de la estacion
radioeléctrica.



En el caso de terrazas y cubiertas donde exista circulacion
de personas copropietarias o usuarios del inmueble, de-
berdn considerarse los aislamientos y sefalizaciones que
correspondan para la ocupacion de las diversas areas
conforme con la regulacion sobre niveles de radiacion
de campos electromagnéticos expedidas por la ANE.
Para las terrazas y cubiertas donde solo accede perso-
nal de mantenimiento y a cargo de la estacion, deberd
en todo caso realizarse la sefalizacidon correspondiente
a dicho uso prevista por la normativa de la ANE.

7.2.2. Estaciones en zonas
de amenaza

Para la ubicacion de estaciones radioeléctricas de tele-
comunicaciones en zonas de amenaza alta, media o baja
por fendmenos de remocidon en masa, inundaciones o
por amenazas diferentes a estas, se requerird presentar
ante la Secretaria Distrital de Planeacion, al momento de
la solicitud por parte del interesado, el analisis de riesgos
de planes de contingencia y de medidas de prevencion
y mitigacion, en virtud de lo previsto por el Decreto 172
del 30 de abril de 2014, en cualquier categoria (de riesgo
alto, medio o bajo).

7.2.3. Estaciones en inmuebles de conservacion

La instalacion y ubicacion de estaciones radioeléctri-
cas en los inmuebles de conservacion arquitectdnica vy
en general en los bienes de interés cultural de caracter
Distrital definidos en el Decreto distrital 606 de 2001
y las normas que lo modifiquen, sustituyan o comple-
menten, al igual que en el Centro Histdrico y su drea de
influencia o periferia historica, podra realizarse siempre
y cuando se reduzca su impacto visual bajo las siguien-
tes recomendaciones:

* En cuanto a los bienes de interés cultural de caracter nacional
se requiere de la aprobacion previa por parte del Ministerio de
Cultura o la entidad competente.

* Se recomienda instalar los equipos transmisores y equipos de
soporte en cuartos cerrados especializados al interior de las
edificaciones.

* Las acometidas eléctricas, de conexién al backhaul de la estacién y
de conexién a los elementos radiantes, deberan cumplir con las
normas de intervencién de este tipo de inmuebles en su interior.

* En el caso de que los elementos radiantes se propongan adosados
a la fachada, estos deberan ser de minimas dimensiones (micro-
celdas, antenas RRU, pico celdas, entre otros), de modo tal que
minimicen el impacto. A su vez los elementos radiantes deben ser
cubiertos con elementos cuya textura y disefio se incorpore ple-
namente a la continuidad y el disefio de la fachada.
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Figura 7.18. Estructuras en inmuebles de conservacion

7.2.4. Estaciones en area rural

Para la ubicacion de estaciones radioeléctricas en
el area rural del Distrito Capital, deberd seguirse los
lineamientos fijados por la autoridad ambiental compe-
tente (Corporacion Autonoma Regionalde Cundinamarca
(CAR), Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, Secretaria Distrital de Ambiente, Parques
Nacionales Naturales, segun corresponda en el marco
del Sistema Nacional de Areas Protegidas) v adicional-
mente tener en cuenta las siguientes recomendaciones
al momento de presentar la solicitud:

* Las estaciones radioeléctricas que se localicen en zonas rurales,
excluyendo las ubicadas dentro del Sistema Distrital de Areas
Protegidas de caracter nacional, regional o distrital, deberan



cumplir con lo exigido por el Plan de Ordenamiento Territorial y las
normas que lo reglamenten, modifiquen, sustituyan o adicionen.

* Sedebe tener en cuenta que la localizacién de estaciones en zonas
de manejo y preservacién ambiental (rondas de rio, humedales),
se encuentra prohibida de acuerdo con lo establecido en el Plan
de Ordenamiento Territorial.

* Se debera presentar para los casos donde exista zona de amenaza
las acciones de mitigacién correspondientes, dependiendo del tipo
de riesgo y la categoria del mismo (alto, medio o bajo).

* Se debera presentar el certificado y plano catastral del predio ex-
pedido por la autoridad competente.

Figura 7.19. Estaciones en drea rural

7.2.5. Estaciones en estructura ecologica principal

La ubicacién de estaciones radioeléctricas en la es-
tructura ecoldgica principal del Distrito Capital, se
permitird en las zonas donde el correspondiente Plan
de Manejo Ambiental autorice su ubicacion, segun la
categoria de proteccion de dicha area y siguiendo los
lineamientos ambientales establecidos por la autoridad
ambiental competente, de acuerdo con lo determinado
en el articulo 2.2.2.5.41 del Decreto Nacional 1078 de
2015 y las normas gque la modifiquen, adicionen, sustitu-
yan y complementen.



Se deberd cumplir para todos los efectos con el pro-
grama de mimetizacion y camuflaje de los elementos,
concentrando la ubicacion de estaciones radioeléctri-
cas a partir de los criterios que para tal fin determine
la autoridad ambiental competente y de acuerdo con la
reglamentacion de la Uaeac, ademas de cumplir con lo
dispuesto en el manual de mimetizacion y camuflaje de
las estaciones radioeléctricas para el Distrito Capital.

Figura 7.20. Estaciones en estructura ecologica principal
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7.2.6. Estaciones temporales o moviles

Para la instalacion de este tipo de elementos, inicial-
mente se deberad reportar, con un minimo de 10 dias de
anticipacion a la Secretaria Distrital de Planeacion y a la
Uaeac, la indicacion del dia de instalacion y retiro, para
Su respectivo control.

La estacion radioeléctrica temporal tendra un permiso
por un plazo maximo de 6 meses, los cuales podran ser
prorrogados por una sola vez, por el mismo término,
previa comunicacion emitida por la Secretaria Distrital
de Planeacion.

Para este efecto se deberdn seguir las recomendaciones
gue agui se enuncian:



* Paralainstalacién de este tipo de elementos se recomienda prever
un aislamiento minimo equivalente a la tercera parte de la longitud
total de la estructura respecto de los predios vecinos.

* Disponer las estaciones portatiles en areas de patios y zonas duras
debidamente aisladas y sefalizadas, de conformidad con lo previs-
to respecto de las diversas zonas de acceso en las normas sobre
limites a las radiaciones de campos electromagnéticos expedidas
por la ANE.

* Paraeste tipo de estructuras, de ser el caso, se recomienda prepa-
rar previamente el terreno de acuerdo con las recomendaciones
arrojadas por los estudios técnicos, realizando el mejoramiento de
suelo necesario para su estabilidad.

* Se otorgara preferencia a las ubicaciones en las que se minimice
el impacto visual, dando relevancia a las zonas mas alejadas de las
areas de mayor circulacién e influencia de las personas a quienes
se les suministra el servicio.

* Por seguridad, la altura de este tipo de estacién no podra sobre-
pasar los 25 m.

¢ Una vez retirada la estacién mévil, la zona de ubicacién se debera
restituir a las condiciones encontradas inicialmente.

* Elsolicitante debera justificar la necesidad técnica de la instalacién
de la estacion. Adicionalmente, se comprometera a demostrar la
viabilidad urbanistica, arquitecténica, técnica o social del emplaza-
miento de la estacién temporal.

7.2.7. Estaciones radioeléctricas en elementos del
espacio publico

De acuerdo con la definicion de espacio publico pre-
sentada en el numeral 141 del presente manual, se
recomienda la localizacion e instalacion de estaciones
radioeléctricas en elementos del espacio publico como
mobiliario urbano. Este estara compuesto por objetos
gue hacen parte de su disefo integral y los cuales deben
contribuir a la generacién de entornos aptos para el dis-
frute de todos los ciudadanos, garantizando condiciones
de confort y calidad para su uso continuo.

El mobiliario urbano es esencial como parte de las dota-
ciones basicas para pargues, plazas, andenes, alamedas
y en general para todos los espacios publicos. Estos
son utilizados como escenarios para la interaccion ciu-
dadana, la recreacion, el ocio, el desplazamiento vy las
diferentes actividades cotidianas.

A través del mobiliario se facilita el desarrollo de dife-
rentes actividades en el espacio publico, la permanencia
de las personas en variados tipos de bancas, se pro-
mueve la seguridad y limpieza a través de la iluminacion
y los diversos objetos especificos para la disposicion
de basuras, se informa a la ciudadania con elementos



particulares de sefalética y se prestan
servicios a través de modulos disefiados
para tal fin, entre muchas otras opciones.
Adicionalmente, la configuracion y dispo-
sicion del mobiliario urbano contribuye
a la consolidacion de la imagen del es-
pacio publico y del paisaje de la ciudad,
caracterizando y haciendo reconocible el
conjunto de elementos gue componen
los diferentes lugares.

En ese sentido, la ubicacidon de estaciones
radioeléctricas y antenas en el espacio
publico debe garantizar la uniformidad a
nivel visual y material y en ningdn caso
puede obstaculizar la funciéon principal de
cada uno de los elementos del mobilia-
rio urbano. En consecuencia, se permite
su localizacion en algunos elementos del
mobiliario urbano que se describen a
continuacion y bajo los lineamientos defi-
nidos en el presente capitulo.

Nota: el permiso para la localizacion e ins-
talacion de estaciones radioeléctricas en
espacio publico en Bogota, del que trata
el Decreto Distrital 397 de 2017, requiere
la obtencién de licencia de intervencion y
ocupacion de espacio publico, de confor-
midad con lo establecido en el paragrafo 2
del articulo 2.2.6.1.1.12 del Decreto Nacional
1077 de 2015.

Localizacion en mobiliario urbano

Con objeto de mimetizar y camuflar los
elementos de una estacion radioeléctri-
ca gue se quiera instalar en el espacio
puUblico, se han desarrollado soluciones
integradas a elementos de mobiliario ur-
bano e iluminacion que pueden ubicarse
en plazas, parques, andenes y otros es-
pacios sin generar mayor impacto visual.

Estas estructuras suelen utilizarse en la
segregacion de macro-celdas, en celdas
mas pequefas o micro celdas, que reali-
zan la comunicacion con la estacion base
mediante conexidn por linea y utilizan
antenas automimetizadas integradas en
mastiles tubulares de seccidn constante,
los cuales se integran a las estructuras in-
ternas del mobiliario urbano, garantizando
gue no sea accesible desde el exterior.

Igualmente, se encuentra una variedad de
soluciones o disefos enfocados a la ar-
quitectura urbana vertical, con aspectos
tecnoldgicos y polifuncionales orienta-
dos no solo a las TIC, sino a la vigilancia
del medio ambiente, la seguridad, la ener-
gia verde vy la publicidad. Se consideran
infinitas las posibilidades de personali-
zacion, se pueden utilizar en entornos
como parques, plazas centrales, sitios
historicos vy, generalmente, en lugares de
alto perfil gue demuestran el interés por
el medio ambiente circundante, donde la
innovacion y la complejidad de la infraes-
tructura deben coexistir en armonia con
el contexto.

Ademas, pueden cumplir con funciones
“multitarea”. Entre sus variadas caracteristi-
cas tienen la posibilidad de ser compatibles
con sistemas de seguridad, cadmaras de
video vigilancia, alumbrado publico, publi-
cidad y sistemas de vigilancia del medio
ambiente.

Para el caso de Bogotd, se conside-
ra pertinente la integracion de antenas
y estaciones radioeléctricas a los ele-
mentos de mobiliario urbano de mayor
dimensioén, y que de paso cuentan con la
posibilidad de utilizar el espacio para las
instalaciones eléctricas y de iluminacion
para adecuar las estructuras para datos.




Figura 7.21. Mobiliario urbano apto para la instalacion de antenas

Fuente: Secretarfa Distrital de Planeacié

En mobiliario urbano se deben cumplir las siguientes
condiciones especificas:

Las estaciones radioeléctricas pueden instalarse al inte-
rior del mobiliario adoptado por la Secretaria Distrital de
Planeacion a través de la direccion del Taller del Espacio
PuUblico mediante el decreto que lo reglamente.

Ademas de su funcion principal, estos elementos deben
ser diseflados con el espacio necesario para la adecua-
cion de instalaciones eléctricas, antenas y estaciones de
dimensiones minimas.



En el mobiliario urbano, lo mas recomendable a instalar
son elementos de menor formato (macroceldas, micro-
celdas y picoceldas), el resto de objetos o equipos que
componen la estacion radioeléctrica deberan integrarse
a la estructura interna del mobiliario. En ningun caso las
estaciones radioeléctricas pueden modificar la funcion
del mobiliario urbano ni su apariencia como parte del
conjunto de elementos del espacio publico.

En el espacio publico se podran instalar estaciones
radioeléctricas en postes de iluminacion, paraderos, pa-
neles publicitarios, totems de Transmilenio, mobiliario de
informacion turistica o modulos de venta existentes. La
instalacion de elementos de mobiliario urbano, asi como
su localizacion, deben responder a las necesidades urba-
nisticas del lugar.

Localizacion en postes de alumbrado publico

Las antenas de las estaciones radioeléctricas solo pue-
den ubicarse sobre los postes y en ningun caso adosadas
al elemento. La altura maxima del poste al sumar la an-
tena, debe responder a la localizacién sobre el andén o
separador vial como se muestra a continuacion:
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Figura 7.22. Altura maxima en postes localizados sobre andén

Altura maxima: 15 m

Limite del predio
Limite del predio

FC. FMPCR. CM. CM. FMP. FC.

F.M.P. = Franja de mobiliario y paisajismo
C.M. = Carril mixto
C.R. = Ciclorruta



Figura 7.23. Altura maxima en postes localizados sobre separador con ancho >=3 m

Altura maxima: 25 m

-1 -

FC. FMP. CM. CM. CR. Sep. CR. CM. CM FMP FC.

Min. 3 m

FM.P.
C.M.
CR.

Sep.

Franja de mobiliario y paisajismo
Carril mixto

Ciclorruta

Separador

Fuente: Secretarfa Distrital de Planeacién. Direccién del Taller del Espacio Publico.

Las localizaciones de postes de alumbrado publico de-
ben seguir los parametros establecidos en la cartilla
de mobiliario adoptada por la Direccion de Taller del
Espacio Publico de la Secretaria Distrital de Planeacion o
la norma gque la modifigue, adicione o sustituya, y de ser
el caso los pardmetros técnicos exigidos por la Unidad
Administrativa Especial de Servicios Publicos (Uaesp).

Los postes que actualmente obstruyan las franjas de
circulacion no podran adecuarse para la instalacion de
antenas o estaciones radioeléctricas.

Cuando se requiera la instalacion de postes nuevos, la
altura de estos debe ser la misma de los existentes en
el entorno para mantener la regularidad del mobiliario
urbano, tal como se muestra a continuacion:




Figura 7.24. Altura uniforme para la localizacion de nuevos postes de alumbrado

Altura de postes
de iluminacion
existentes

en andenes

La localizacion e instalacion de estaciones sobre postes
debe ajustarse a los siguientes parametros, en corres-
pondencia con las funciones del elemento de alumbrado
como parte del espacio publico:

Manual de mimetizacion y camuflaje para estaciones radioeléctricas

Figura 7.25. Condiciones de localizacion de antenas en postes de alumbrado publico

Secciones viales Parques y plazas
A Sectores
Parques vecinales, de interés
V-0aV-3 V-4aV-9 Parques de bolsillo zonales y Plazas y plazoletas
- N cultural
metropolitanos
Separa.dor ) i Andén . Andén . Andén o . "
y orejas Andén Separador Andén 5 Interior q Interior a Interior Andén
viales perimetral perimetral perimetro
Antenas / Postes de Postes de Postes de Postes de Postes de No se Postes de Postes de Postes de No se Postes de
estacion iluminacién | iluminacién | iluminacién | iluminacién | iluminacién | permite iluminacién | iluminacién | iluminacién | permite iluminacion
radioeléctrica | propuestos existentes 0 | existentes o | existentes o | existentes o existentes o | existentes 0 | existentes o existentes o
postes de postes de postes de postes de postes de postes de postes de postes de
iluminacion | iluminacién | iluminacién | iluminacion iluminacion | iluminacion | iluminacion iluminacion
propuestos propuestos propuestos propuestos propuestos propuestos propuestos propuestos
Armarios, Soterrado. Soterrado en | Soterrado Soterrado Soterrado No se Soterrado Soterrado Soterrado No se Soterrado
cajas para Puede franja de en franjade | en franjade | permite en franja de en franja de | permite en franja de
instalaciones adecuarse en | paisajismo y paisajismo | paisajismo y paisajismo y paisajismo paisajismo
superficie mobiliario y mobiliario mobiliario
Unicamente mobiliario mobiliario mobiliario
en
separadores
con un
ancho mayor
oiguala3m
Altura 25m 18 m 16 m 16 m 16 m N/A 16 m 25m 16 m N/A 16 m
méxima
(incluye poste
+ antena)
Dimension Diametro: Diametro: Diametro: Diametro: Diametro: N/A Diametro: Diametro: Diametro: N/A Diametro:
méx. de 70 cm 50 cm 50 cm 50 cm 50 cm 50 cm 50 cm 50 cm 50 cm
Radomo Altura max: | Altura max: | Altura max: | Altura Altura max: Altura max: | Altura Altura Altura
3m 1,5m 3m max: 1,5m | 1,5m 1,5m max: 3 m max: 1,5 m max: 1,5m




En estos casos se recomienda el reemplazo de los pos-
tes existentes, dado que la mayoria se encuentran en
material de concreto, lo que dificulta la disposicion de
las acometidas al interior de los mismos y la subterrani-
zacion de equipos.

Nota: para casos especiales presentados por los operadores
o0 proveedores de infraestructura de telecomunicaciones,
se podra evaluar la posibilidad de ampliar la dimension del
radomo presentada en la tabla anterior a una dimension
maxima de 1 m de diametro de acuerdo con el caso de es-
tudio de Ia solicitud y una altura maxima de 25 m.

En los casos en donde a solicitud de la entidad competente
se requiera el reemplazo de luminarias o de otro tipo de
cambios para que la funcion para la cual fue inicialmente
previsto el poste no se vea afectada, se requerira presentar
la propuesta acorde a estos requerimientos.

Lineamientos generales para la adecuacion de antenas y
estaciones radioeléctricas en el espacio publico

Por norma general, los elementos de amoblamiento ur-
bano existentes en el espacio publico que se autoricen
para ser utilizados para la ubicacidon de macroceldas,
microceldas y picoceldas, deberan cumplir con los si-
guientes lineamientos.

La mimetizacién Unicamente se permite bajo las siguien-
tes condiciones:

* A través de radomos en los postes de alumbrado publico, siem-
pre y cuando mantengan la apariencia en la materialidad y el color
determinado para las luminarias de la ciudad, y segiin el dimen-
sionamiento definido de acuerdo con su localizacién en el espacio
publico.

* Alinterior de la estructura integral del poste. Cuando el elemento
sea disefado y construido como multipropésito se debe ajustar al
mobiliario urbano de la ciudad sin afectar la funcién de iluminacién
sobre el espacio publico.

* Através de elementos arquitecténicos, en fachadas y cubiertas de
construcciones publicas y privadas, siempre y cuando la tecnologia
utilizada requiera dimensiones minimas que no afecten el aspecto
y la tipologia arquitecténica de la estructura. La materialidad de la
mimetizacién debe ajustarse en color y textura a los elementos de
la fachada y cubierta.

* Pueden incorporarse al mobiliario Unicamente los elementos
radiantes o las antenas en los casos en que las estaciones ra-
dioeléctricas sean elementos integrados de pequeno formato,
correspondientes a picoceldas con tecnologia outdoor.



Instalaciones y redes en espacio publico:

* Los elementos distintos a las antenas deberan
ser instalados bajo el nivel del piso o en el inte-
rior del elemento de mobiliario, de modo que
no sean visibles desde el exterior.

* Los cableados entre la estacién radioeléctrica y
el elemento radiante deberan ser instalados en
su interior, cumpliendo con todas las normas de
seguridad eléctrica aplicables en Colombia.

* Las acometidas eléctricas y de conectividad
hacia la red de los diferentes proveedores de
redes y servicios de telecomunicaciones de-
beran ser subterraneas, sin ningun tipo de
cableados aéreos y cumpliendo con todas las
normas del sector eléctrico.

* Se debera cumplir en cualquier caso con las
normas referentes a limites de campos electro-
magnéticos expedidas por la ANE.

* Se debe propender por instalar elementos que
permitan el uso compartido de diversas bandas
y diferentes proveedores de servicios de tele-
comunicaciones méviles.

* Se deberan usar elementos radiantes, y de ser
el caso estaciones radioeléctricas que en su co-
lor y materiales se camuflen en el elemento de
mobiliario al cual se integran.

¢ Se recomienda manejar los elementos exter-
nos de la estacién (como gabinetes) de manera
subterranizada. En caso de no poderlo hacer,
se debera buscar una interconexién donde los
equipos queden localizados en predios pri-
vados, cumpliendo con todas las normas de
seguridad eléctrica aplicables en Colombia y a
la normatividad urbanistica de la zona en donde
se va a implementar.

* En todo caso se debe cumplir con lo estable-
cido en la normatividad nacional y distrital en
lo relacionado con emisiones de ruido y ruido
ambiental.

* Todas las tapas de las cajas de redes de servi-
cios publicos que se encuentren en la franja de
circulacién peatonal o de ciclistas deben estar
enrasadas a nivel cero con respecto del nivel de
este transito.

* En el caso de que la implementacién de la es-
tacién radioeléctrica se realice en reemplazo
de postes de alumbrado cuya infraestructura
propuesta sea multimodal, se debera contar
con el correspondiente concepto de la entidad

competente para el desarrollo de esta actividad
y la viabilidad de la misma.

* En el caso de despliegue de elementos de
mobiliario que permitan el desarrollo de la
infraestructura multimodal para incorporar es-
taciones radioeléctricas, sistemas de seguridad
y vigilancia de video, alumbrado publico, entre
otros, estos deberan ser disefiados y concebi-
dos en su construccién para este efecto y con
gabinetes para equipamiento bajo el nivel del
suelo o al interior del mobiliario.

* En todo caso el espacio publico que sea obje-
to de intervencién debe ser restituido en su
totalidad una vez se finalicen las obras civiles
requeridas para el proyecto.

* La localizacién del nuevo mobiliario ur-
bano deberd responder a necesidades
urbanisticas del lugar y ser aprobado por las
entidades competentes.

* La seguridad de los elementos que conforman
la estacién radioeléctrica en todo caso sera
responsabilidad del solicitante y debera ser eva-
luada por él mismo en la factibilidad del estudio.

* En el caso de que los elementos radiantes se
localicen en estructuras como puentes o pasos
deprimidos, su ubicacién no debera afectar la
altura del galibo para el cual fue disefada la in-
fraestructura, ni de ser el caso, estar situados
en zonas de circulacién peatonal, de ciclistas o
vehicular.

7.2.8. Recomendaciones para
instalacion sobre nueva
infraestructura soporte

Que la estructura (mastiles tubulares)
instalada en sitios de espacios publicos
(vias, alamedas, puentes, pargues, etc.)
sea de minimo didmetro, en colores y tex-
turas acordes con la zona de instalacion
y que permita que su cableado se colo-
gue por dentro del elemento o estructura
propuesto.

Los gabinetes o shelters, deben quedar
subterranizados en los casos en donde
se encuentren cercanos a las franjas de
circulacion de peatones o ciclistas y que
podrian generar riesgo al constituirse en
obstaculos para la segura movilidad de
estos actores viales. En areas abiertas




sin este tipo de transito (peatones o ci-
clistas), se podra evaluar alternativas
para que estos elementos se mimeticen
de manera tal que no representen un in-
conveniente en el espacio publico, en
concordancia con la cartilla de andenes
de Bogota del Taller del Espacio Publico
de la Secretaria Distrital de Planeacion.

7.2.9. Regularizacion de
estaciones radioeléctricas
y de las infraestructuras
de soporte de redes de
telecomunicaciones

existentes

Las estaciones radioeléctricas vy las in-
fraestructuras de soporte de redes de
telecomunicaciones existentes al mo-
mento de la expedicion del presente
manual, deberan cumplir con lo previsto
en el Decreto 397 de 2017, especifica-
mente con lo establecido en el articulo 41.

Para tal efecto, el proveedor de redes
y servicios de telecomunicaciones o el
proveedor de infraestructura de soporte
para redes de telecomunicaciones, de-
bera desarrollar un plan de adecuacion,
considerando los siguientes criterios:

Dara prioridad en su orden a: a) zonas de
conservacion e inmuebles de conserva-
cion, b) zonas de uso residencial neto, ¢)
zonas de uso institucional, d) zonas de ac-
tividad recreacional, d) zonas comerciales,
e) zonas industriales y de uso mixto, f) las
demas zonas.

Dentro de cada zona, se otorgard una
mayor importancia en su orden a las es-
taciones que resulten con impacto alto,
medio y bajo en el resultado de las matri-
ces de impacto previstas en este manual.

Se deberd adecuar semestralmente un por-
centaje no menor al 15 % del total de sitios
del plan y en todo caso completando el
100 % al finalizar el tercer aflo desde la en-
trada en vigencia del Decreto 397 de 2017.

Los detentadores a cualguier titulo de
infraestructura de soporte y estaciones ra-
dioeléctricas distintos a los proveedores de
redes y servicios de telecomunicaciones o
proveedores de infraestructura de soporte
para redes de telecomunicaciones, deberan
realizar la adecuacion de estos elementos
en un plazo maximo de 3 anos.

Para el desarrollo del plan de regulari-
zacion se debera dar cumplimiento a las
siguientes etapas, actividades y plazos, asi:

Figura 7.26. Etapas, actividades y plazos del plan de regularizacion

Etapa

T . a7 . . H
ransicion en el Distrito Capital.

Actividad
Elaboracion de inventario de estaciones radioeléctricas ubicadas

Plazo

Seis (6) meses

Ejecucion de actividades y presentacion de solicitudes con el lleno

Regularizacion

de requisitos del presente Decreto, sobre el 30% de la infraestruc-

Doce (12) meses

tura ya instalada, para dar cumplimiento al presente Decreto.

Ejecucion de actividades y presentacion de solicitudes con el lleno
de requisitos del presente Decreto, sobre el 30% de la infraestruc-
tura ya instalada, para dar cumplimiento al presente Decreto.

Regularizacion

Veinticuatro (24)
meses

Ejecucién de actividades y presentacion de solicitudes con el lleno
de requisitos del presente Decreto, sobre el 40% de la infraestruc-
tura ya instalada, para dar cumplimiento al presente Decreto.

Regularizacion

Treinta y seis
(36) meses




Para dar cumplimiento al plan de regularizacion se de-
berd incorporar la informacion de la infraestructura
existente en la etapa de transicion (inventario), esta-
blecido en el articulo 41 del Decreto 397 de 2017. Entre
otros, estos son los aspectos minimos:

* Nombre de la estacién.

* Localizacién: si esta ubicada al interior de un predio, presentar
la nomenclatura del mismo, Unidades de Planeamiento Zonal
(UPZ) y localidad.

En caso de que la localizacién se encuentre en el espacio publico,
presentar las coordenadas del punto de ubicacién.

* Altura de la estacién.

* Informe que incluya la descripcién de la estacién actual (aisla-
mientos, tipo de estructura de soporte, nimero de elementos
radiantes, nimero de equipos, tipo de mimetizacién, estacién a
nivel de terreno o sobre cubierta).

En las etapas siguientes que trata el plan de regulariza-
cion se deberd dar cumplimiento a los requerimientos
técnicos, urbanisticos y juridicos establecidos en el
Decreto 397 de 2017.
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Matrices de

evaluacion de
impacto en procesos
de mimetizacion

de las estaciones
radioeléctricas

Para perfeccionar el proceso de mimetizacion y camuflaje
de estaciones radioeléctricas, las empresas proveedoras de
redes y servicios de telecomunicaciones o proveedores de in-
fraestructura de soporte de telecomunicaciones interesadas,
deberan adelantar de acuerdo con el presente manual, una
propuesta de mimetizacion y camuflaje cuyo disefio sea pro-
pio, ademas tendra que estar acompafado de una memoria
explicativa que indique las medidas de disefio y construc-
cion adoptadas para armonizar la estacién radioeléctrica
propuesta con el entorno urbano vy la arquitectura del lugar
donde se emplazara.

Dicha propuesta serad valorada a partir de la aplicacion de las
siguientes matrices de evaluacidon, con el fin de evidenciar el
impacto visual que tenga la estacion que serd objeto de la
mimetizacion, bien sea a nivel de terreno, sobre cubiertas, en
espacio puUblico o si hace parte de una exencion. El nivel de
impacto visual podrad ser bajo, medio o alto; para estaciones
radioeléctricas existentes se debe regularizar la estacion
y su mimetizacién de acuerdo con la normatividad vigente vy
los programas vy plazos establecidos para tal fin; en caso de
estaciones nuevas, la mimetizacion se debe implementar
de manera inmediata una vez se cuente con la aprobacion
por parte del Distrito Capital para su establecimiento.

Dado que dentro de los impactos visuales generados por la
implementacion de una estacién radioeléctrica de telecomu-
nicaciones se presentan varios factores gque son evaluados
de manera independiente, como la localizacion de la estacion
radioeléctrica, la altura de la estructura de elevacion, la can-
tidad y tamafo de los elementos radiantes, entre otros, se
hace necesario contar con una herramienta de analisis que
permita priorizar y jerarquizar el nivel de impacto para la se-
leccion de la mejor alternativa de mimetizacion. Dentro del
presente manual esto estd incluido, de manera tal que se per-
mita calificar el impacto causado por la implementacion de la



estacion radioeléctrica bajo cualquiera de
las modalidades presentadas.

A continuacion, se presentan los items de
evaluacion para las matrices de valora-
cion del impacto visual de las estaciones
radioeléctricas en el contexto urbano del
Distrito Capital. Estas tienen como objeto
establecer los pardmetros de apreciacion
o medicién a las estaciones que seran mi-
metizadas y camufladas, para disminuir
su impacto visual en la ciudad y definir

las prioridades dentro del programa de
mimetizacion y camuflaje.

Se presentan cuatro matrices, las cuales
toman en cuenta los diferentes impactos
gue causan las estaciones en el contexto
urbano; la primera tiene que ver con las
estaciones a nivel de terreno, la segunda
para estaciones sobre cubierta, la terce-
ra para estaciones localizadas en espacio
publico, y una cuarta para el caso en el
gue la estacion apligue a una exencion
del permiso urbanistico.

Figura 8.1. Evaluacion de matriz de impacto para estaciones a nivel de terreno

- mpacto por ocalizacon
respecto a sistema vial

R

Impacto por localizacién S
respecto a manzana 1 b

Tipo de estructura de elevacion

Porcentaje de elevacion de
estructura a partir del nivel de
cubierta del colindante mas
alto.

Elementos adicionales en
estructura

Visibilidad de antenas a
distancia de diez (10) metros a !_I_!

nivel de peatén i | |
r

Distancia de las antenas a la
estructura de elevacion

Visibilidad del cuarto de equipos
aras de piso desde la calle

Translucida tipo malla

Mamposteria u otros




Esta matriz permitird medir objetivamente
el impacto de las estaciones radioeléctricas
localizadas a nivel de terreno en su contexto.

Si el total de puntos de esta matriz, resul-
tante de sumar el impacto causado por la
localizacion de la estacion, por la estruc-
tura de elevacion, la cantidad y el tamano
de antenas, el cuarto de equiposy el cerra-
miento del predio, es igual o mayor a 120
unidades, el impacto visual de la estacion
es considerado como alto vy la alternativa
Unica es camuflar los componentes de la
estacion: estructura de elevacion, ante-
nas y cuarto de equipos; segun el grado
de afectacion deberd implementarse el
camuflaje de manera inmediata una vez
se instale la estacidon en caso de ser una
nueva. Para estaciones existentes objeto
de regularizacién, se debera considerar
dentro del cronograma del programa de
mimetizacién y camuflaje como de alta
prioridad; el periodo en el que se camufle
no podrad superar lo establecido dentro
de la normatividad vigente.

Si el total de puntos de la matriz de im-
pacto estd entre 35 y 119 unidades, el
impacto visual es catalogado como me-
dio. Se deberd minimizar el impacto
mediante mimetizaciéon y camuflaje. Para
estaciones existentes, el puntaje obtenido
deberd servir para priorizar su interven-
cion dentro del cronograma establecido
acorde con los tiempos instaurados en la
normatividad vigente. En el caso de que
la estacion sea nueva, se deberd imple-
mentar su mimetizacion y camuflaje de
manera inmediata una vez se instale.

Si el total de puntos de la matriz de
impacto es menor de 35 unidades, el im-
pacto visual es considerado como bajo.
Se deberd minimizar el impacto mediante
mimetizacion. El puntaje obtenido debe-
ra servir para priorizar su intervencion
dentro del cronograma del programa de
mimetizacion y camuflaje acorde con la
normatividad vigente.

Figura 8.2. Evaluacion de matriz de impacto para estaciones a nivel de cubierta

=

Impacto por localizacién
respecto a manzana

Impacto por localizacién
respecto a sistema vial
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cubierta

Visibilidad de antenas a
distancia de diez (10) metros a
nivel de peatén

Distancia de las antenas a la
estructura de elevacion

Visibilidad del cuarto de equipos
aras de piso desde la calle




Esta matriz permitird medir objetivamente
el impacto de las estaciones radioeléctri-
cas localizadas a nivel de cubierta o terraza
en su contexto urbano.

Si el total de puntos de esta matriz, re-
sultante de sumar el impacto causado
por la localizacién de la estacion, la es-
tructura de elevacion, la cantidad y el
tamafo de las antenas y los equipos, es
igual o mayor a 120 unidades, el impac-
to visual de la estacidén es catalogado
como alto y la alternativa Unica es ca-
muflar los componentes de la estacion:
estructura de elevacion, antenas y cuarto
de equipos; segun el grado de afecta-
cion deberd implementarse el camuflaje
de manera inmediata una vez se instale
la estacion en caso de ser nueva. Para
estaciones existentes objeto de regulari-
zacion, se deberd considerar dentro del
cronograma del programa de mimetiza-
cion y camuflaje como de alta prioridad,;
el periodo en el que se camufle no podra
superar lo establecido dentro de la nor-
matividad vigente.

Si el total de puntos de la matriz de im-
pacto estd entre 35 y 119 unidades, el
impacto visual es calificado como medio.
Se deberd minimizar el impacto me-
diante mimetizacion y camuflaje. Para
estaciones existentes, el puntaje obtenido
debera servir para priorizar su interven-
cion dentro del cronograma establecido
acorde con los tiempos instaurados en la
normatividad vigente. En el caso de que
la estacion sea nueva, se deberd imple-
mentar su mimetizacion y camuflaje de
manera inmediata una vez se instale.

Si el total de puntos de la matriz de
impacto es menor de 35 unidades, el im-
pacto visual es advertido como bajo. Se
deberd minimizar el impacto mediante
mimetizacion. El puntaje obtenido de-
berd servir para priorizar su intervencion
dentro del cronograma del programa de
mimetizacién y camuflaje acorde con la
normatividad vigente.

Figura 8.3. Evaluacion de matriz de impacto para estaciones en espacio publico

- Tipo de estructura de elevacion

Impacto por localizacion
respecto a secciones viales

Impacto por localizacion
respecto a la localizacién en el
perfil vial

Impacto por localizaciénen
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I e
Impacto por localizaciéon en | /)F o
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Visibilidad de antenas a nivel
de peaton

' Distanciade las antenas a la

estructura de elevacion

Fuente: Secretarfa Distrital de Planeacién. Direccion de Vias, Transporte y Servicios PU




Esta matriz permitird medir objetivamente
el impacto de las estaciones radioeléctri-
cas localizadas en el espacio publico en su
contexto urbano.

Si el total de puntos de esta matriz, re-
sultante de sumar el impacto causado
por la localizacion de la estacion, por la
estructura de elevacion, la cantidad y el
tamano de antenas y por los equipos, es
igual o mayor a 100 unidades, el impacto
visual de la estaciéon es catalogado como
alto y la alternativa Unica es camuflar los
componentes de la estacién: estructura
de elevacién, antenas y cuarto de equi-
pos; segun el grado de afectacion deberd
implementarse el camuflaje de manera
inmediata una vez se instale la estacion
en caso de ser una nueva. Para estacio-
nes existentes objeto de regularizacion,
se deberd considerar dentro del crono-
grama del programa de mimetizacion
y camuflaje como de alta prioridad; el
periodo en el que se camufle no podrad
superar lo establecido dentro de la nor-
matividad vigente.

Si el total de puntos de la matriz de im-
pacto estd entre 40 y 99 unidades, el
impacto visual es comprendido como
medio. Se deberd minimizar el impacto
mediante mimetizaciéon y camuflaje. Para
estaciones existentes, el puntaje obtenido
deberd servir para priorizar su interven-
cion dentro del cronograma establecido
acorde con los tiempos instaurados en la
normatividad vigente. En el caso de que
la estacion sea nueva, se deberd imple-
mentar su mimetizacion y camuflaje de
manera inmediata una vez se instale.

Si el total de puntos de la matriz de
impacto es menor de 40 unidades, el
impacto visual es catalogado como bajo.
Se deberd minimizar el impacto mediante
mimetizacion. El puntaje obtenido deberd
servir para priorizar su intervencion den-
tro del cronograma del programa de
mimetizacion y camuflaje acorde con la
normatividad vigente.

Figura 8.4. Evaluacion de matriz de impacto para estaciones a las que aplica exencion
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Anexos

9. Matrices de impacto visual
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Instructivo para diligenciar la matriz
de evaluacion de impacto sobre
terreno

No se aceptan formularios parcialmente
diligenciados, por eso llene el formulario
en su totalidad, claramente, sin enmien-
das ni tachones, y teniendo en cuenta las
siguientes instrucciones:

Impacto a medir:

I. Impacto causado por la localizacién de la
estaciéon

a. Impacto por localizacién respecto de la
manzana: evaluar la instalacién de la esta-
cién, ponderando el punto de localizacién
dentro de la manzana.

b. Impacto por localizaciéon respecto del
sistema vial: evaluar el impacto visual de la
infraestructura a instalar dentro del contex-
to vial del sector.

2. Impacto causado por la estructura de
elevacién

a. Impacto por tipo de estructura de
elevacion: evaluar el impacto de la in-
fraestructura a instalar de acuerdo con su
seccién y tipologia.

b. Impacto por porcentaje de elevacion
de estructura a partir del nivel de cu-
bierta del colindante mas alto: evaluar el
impacto de la infraestructura a instalar den-
tro del contexto inmediato, ponderando el
punto de su localizacién respecto de la altu-
ra de las edificaciones colindantes.

c. Impacto por elementos adicionales en
la estructura de elevacion: valorar el
impacto de acuerdo con el nimero de ele-
mentos adicionales para soporte de antenas
en la infraestructura a instalar.

3. Impacto causado por la cantidad y tamano
de antenas

a. Impacto por visibilidad de antenas a
distancia de diez (10) metros a nivel de
peaton: evaluar el impacto del nimero de
antenas a instalar en la torre, vistos por el
peatén desde la via inmediata.

b. Impacto por distancia de las antenas
a la estructura de elevacioén: evaluar el
impacto de los elementos adicionales que

soportan las antenas instaladas en la torre
de acuerdo con su longitud.

4. Impacto causado por los equipos o cuarto
de equipos

a. Impacto por visibilidad del cuarto de
equipos a ras de piso desde la calle: cali-
fique el impacto visual del cuarto de equipos
respecto del nivel de la via.

5. Impacto causado por cerramiento del
predio

a. Impacto por cerramiento tipo tras-
lucido: pondere el impacto visual del
cerramiento traslicido respecto del nivel
de la via o el espacio publico.

b. Impacto por cerramiento en mam-
posteria: pondere el impacto visual del
cerramiento en mamposteria respecto del
nivel de la via o el espacio publico.

Instructivo para diligenciar la matriz
de evaluacion de impacto sobre
cubierta

No se aceptan formularios parcialmente
diligenciados, por eso llene el formulario
en su totalidad, claramente, sin enmien-
das ni tachones, y teniendo en cuenta las
siguientes instrucciones:

Impacto a medir:

6. Impacto causado por la localizacién de la
estacion

a. Impacto por localizacién respecto de la
manzana: evaluar la instalacién de la esta-
cién, ponderando el punto de localizacién
dentro de la manzana.

b. Impacto por localizaciéon respecto del
sistema vial: evaluar el impacto visual de la
infraestructura a instalar dentro del contex-
to vial del sector.

c. Impacto por localizaciéon respecto de
la cubierta: evaluar el impacto visual de la
infraestructura a instalar respecto de la ubi-
cacién en la cubierta.

7. Impacto causado por la estructura de
elevacién

a. Impacto por tipo de estructura de
elevacion: evaluar el impacto de la infraes-
tructura a instalar en la cubierta del edificio
de acuerdo con su seccién, alturay tipologia.

:



b.

Impacto de la estructura sobre Ila
cubierta: evaluar el impacto de la infraes-
tructura a instalar en la cubierta del edifico
ponderando su elevacién respecto de la al-
tura de la edificacién.

Impacto por localizacion respecto de
las secciones viales: evaluar el impacto
visual de la instalacién de antenas en el es-
pacio publico segln el perfil de localizacién
de la malla vial.

8. Impacto causado por la cantidad y tamafno b. Impacto por localizacion respecto del
de antenas perfil vial: evaluar el impacto visual de la
a. Impacto por visibilidad de antenas a instalacion de antenas en el espacio publico
distancia de diez (10) metros a nivel de de acuerdo con el perfil de la via respecto
peaton: evaluar el impacto del nimero de de la localizacién de la malla vial.
antenas a instalar en la torre vistos por el c. Impacto por localizaciéon en plazas: eva-
peatén desde la via inmediata. luar el impacto visual de la instalaciéon de
b. Impacto por la distancia de las antenas antenas en el espacio publico respecto de la
a la estructura de elevacion: evaluar el categoria de plazas.
impacto de los elementos adicionales que d. Impacto por localizacién en parques:
soportan las antenas instaladas en la torre evaluar el impacto visual de la instalacién de
de acuerdo con su longitud. antenas en el espacio publico respecto de la
9. Impacto causado por equipos categoria de parques.
a. Impacto por visibilidad de equipos so- I'l.Impacto causado por la estructura de
bre cubierta a nivel del peatén: califique elevacion
el impacto visual de los equipos instalados a. Impacto por tipo de estructura de
en la cubierta de la edificacién respecto del elevacion: evaluar el impacto visual de la
peatén a nivel de la via. instalacion de antenas en el espacio publi-
co respecto de su altura en el mobiliario
Instructivo para diligenciar la matriz urbano.
de evaluacion de impacto en espacio 12. Impacto causado por la cantidad y tamafio
pliblico : de antenas

a. Impacto por visibilidad de antenas a
nivel de peatén: evaluar el impacto visual
del nimero de antenas a instalar en el espa-

No se aceptan formularios parcialmente
diligenciados, por eso llene el formulario
en su totalidad, claramente, sin enmien-
das ni tachones, y teniendo en cuenta las
siguientes instrucciones:

cio publico vistos por el peatén desde la via
inmediata.

b. Impacto por la distancia de las antenas
a la estructura de elevacion: evaluar el
impacto visual de los elementos adicionales
que soportan las antenas instaladas en las
estructuras del espacio publico de acuerdo
con su longitud.

Impacto a medir:

10. Impacto causado por la localizacién de la
estacion
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